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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan und
in den angrenzenden Gebieten.

Beitrage zur Geologie des nordlichen Balkanvorlandes
zwischen den Fliissen Isker und Jantra.

(Mit 3 Tafeln und 1 Holzschnitte.)
Von Georg N. Zlatarski in Sofia.
(Vorgelegt in der Sitzung am 1. April 1886.)
Einleitung.

Als Herr Professor I'r. Toula im Jahre 1830 Vorbereitungen
traf filr seine zweite Reise in den westlichen Balkan, erwirkte
Herr Professor Dr. Constantin Jiredek, damals Generalseeretiir
im fiirstliech bulgarischen Unterrichtsministerinm, von Seite des
fiirstlich bulgarischen Finanzministeriums fiir mich den Auftrag,
Herrn Pofessor Toula auf seinen Reisen zu begleiten, wodurch
ich in den Stand gesetzt wurde, die zu geologischen Aufnahmen
ndthigen Erfahrungen zu sammehn.

Fiir die Sommer- nnd Herbstmonate des Jahres 1884 hatte
ich mir die Aufgabe gestellf. mich mit der geologischen Be-
schaffenheit Mittel-Bulgariens bekannt zu machen. Als ich die
Erlaubniss meiner Behorde ecrhalten hatte, den zwischen den
Flissen Isker und Jantra gelegenen Theil des Fiirstenthums
Bulgarien zn durchforschen, traf von Seite des Herrn Professors
Toula die Mittheilung ein, dass er die Absicht habe, seine
geologischen Forschungen auf den centralen Balkan auszudehnen.
Aut seine Frage, ob ich ihn wieder begleiten wolle, sprach ich
ihm meine volle Bereitwilligkeit aus, worauf er mich aufforderte.
die Zeit vor seinem Eintreffen zur Bereisung des Balkan-Vor-
landes zu beniitzen, damit er seine ganze Reisezeit dem Gebirge
widmen kinne.!

L Ein vorlidufiger Bericht iiber die von Professor Toula ausgefiihrten
Reisen im centralen Balkan. auf welchen ich sein Begleiter war, findct
sich in den Sitzungsberichten der kaiserl. Akademie, 1884, XC. Bd.
pag. 274—317.

17%



250 Zlatarski,

Ieh iiberschritt das Gebirge zwischen Jelesniea und Orhanie
und fiihrte eine grossere Anzahl von Touren im Balkanvorlande
aus, die sieh auf der, dem angefiihrten Beriehte beigegebenen
Karte eingezeichnet finden. Uber die Ergebnisse meiner Reise
verfasste ieh eine ausfithrliche Darstellung in bulgarischer
Sprache, liess dieselbe ins Deutsehe iibersetzen und sandte die
Ubersetzung an Herrn Professor T'oula mit dem Ersuchen, eine
Durchsicht und die etwa nithigen Anderungen vornehmen zu
wollen. Herr Professor Toula unterzog sich thatsdehlich der
miihevollen und zeitraubenden Arbeit, wofiir ich ihm meinen ver-
bindliehsten Dank sage.

In dem von mir bereisten Gebiete kann man folgende
Formationen unterseheiden:

Alluvium in Form von Lehm, der die Beeken und Thal-
ziige an fast allen Flussliufen ausfiilllt, so am Isker, Vid, Osam,
an der Jantra u. s. w.

Diluvium. Hierher gehort der Liss, der den grossten
Theil der Donauebene bedeckt, sowic gewisse Sehottermassen,
welche man in einigen Thalbecken vorfindet, in welehen auch
pliociine Bildungen vertreten sein mogen.

Die sarmatische Stufe. Sehr schion ausgebildet sieht
man die Ablagerungen derselben am Unterlaufe des Isker, von
Devenci bis Gigen-Mahala gegeniiber von Moselievo, nicht weit
vom Flusse Osam, siidwestlich von Nikopol.

Marinen Tegel der zweiten Mediterranstufe, ausgebildet
wie bei Baden im Wiener Becken, findet man unur am rechten
Ufer des Vid, westlich von Pleven. (Vergl. die betreffenden Ab-
handlungen von Foetterle und v. Fritseh.)

Eociin mit Nummuliten findet sich nur in einer kleinen
Zone siidlich von Trnovo. (Ubersicht d. Reiserouten ete. 1.c. S.277.)

Kreide-Ablagerungen bedecken den grissten Theil des
von mir durchforschiten Gebietes. Obere Kreide: Senon und
Turon besteht in Bulgarien. sowic im nordlichen Europa aus
reiner Kreide und aus Kalkfelgen. Senon zeigt sich ausgezeichnet
bei Nikopol, Turon dagegen in der Gegend von Pleven. Dem
Cenoman und Gault entsprechen viclleicht gewisse Kalke und
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Sandsteine; in der unteren Kreideformation finden wir dagegen
niclit nur Aptien-Urgonien-Kalk, sondern auch Sandsteine
und sandigen Mergel, dazu noch Kalkmergel, der sehr reich ist
an Fossilien. (Besonders Ammoniten des unteren Neocom.)

Westlich von Trojan in der Gegend von Sipkovo bemerkte
ich ansserdem Ablagerungen der Jura-Formation (Lias?),
welche bei Teteven ihr Maximum erreichen.

In Hinsicht auf Evuptiv-Gesteine ist der von mir durchforschte
Theil sehr arm, da ich hier nur Andesitporphyrit mit Horn-
blende (Porphyrite andésitique @ Amphibole) und Basalt
gefunden habe. Die erstgenamnten Gesteine sind im Thale der
Lakaviea zwischen Pravec und Kalugerovo zu finden und die
hasaltischen zwischen Osma und Jantra ndrdlich von Suhindol
bis Svistov.

Im Curjak-Balkan, anf meinem Wege von Sofia nach Orhanie,
fand ich Kreide-Sandsteine und mergelige Kalke, dhnlich wie
bei Lozen (SO von Sofia), die auf den rothen Sandsteinen und
Conglomeraten unmittelbar aufliegen. In diesem Profil des
Balkans fehlen ganz die dioritisehen Ginge. die Toula stlich
im Orhanie-Balkan, nordlich von Araba-Konak nachgewiesen hat.

1. Von Sofia iiber Curjakund lings des Isker nach der Donau.

1. Das Beeken von Sofia. Dieses Becken liegt siidlich
vom Balkan und dehnt sich (in der Richtung von NNW—SSO!
etwa H5—60 Km. in der Linge und 20—30 Km. in der Breite
aus. Umgeben ist es im Norden vom Sofia- und Murga$-Balkan, im
Siiden von Lilin, Vitosa und dem Techtimangebirge. Die stlichen
und die westlichen Gebirge sind unbedeutend.

Dieses breite Becken, welches eine mittlere Hiohe von
566 Meter tiber dem Meeresspiegel erreiclt, ist von Pliociinen,
Siisswasserablagerungen, Sand, Lehm und sandigem Mergel er-
fiillt und nur oberfléichlich mit diluvialem Gersll und mit allnvialen
Lehmmasseu bedeckt.

Die diluviale Ablagerung breitet sich terrassenformig um
die Gebirge aus und waltet im W und S vor; das Alluvimm ist
mehr an den Isker gebunden. Das Material der quaterniiren
Formation bleibt sich in diesem Becken nicht an allen Orten
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gleich; es hingt von der Beschaffenheit der Gebirgsstocke ab,
um deren Fuss es sich ausbreitet. So z. B. besteht die Ablagerung
im SW und S aus krystallinischen eruptiven Gesteinsmassen,
dagegen im N und O aus Quarzit, rothem Sandstein und
Phylliten; gegen NW ist dieselbe mehr sandig. Genaue Grenzen
zwischien diesen einzelnen Gebieten lassen sich jedoch nicht
ziehen, weil diese letzteren ihren Charakter oftmals veriindern
und sehr gern in einander iibergehen.

Ein anschaulicheres und genanercs Bild von der Beschaffen-
heit des Beckens gewiihrt ein Aufschluss, der beim Abteufen eines
Brunnens fiir das Truppenlager im Jalire 1883 gewonnen wurde.
Der betreffende Punkt liegt reehts von der Strasse, welche nach
Knjazevo (Bali effendi) fithrt, drei Kilometer siidwestlich von der
Residenz. Die Tiefe des Brunnenschachtes betriigt 21 Meter.

Von oben nach unten fand man:

1. Ungefiibr einen Meter Ackerkrume;

2. gegen drei Meter Gerdlle: die Grosse der einzelnen
Triimmer errcicht Faustgrosse. Die Rollstiicke riihren meist von
Eruptivfelsen her, doch treffen wir aneh Quarzite und rothen
Sandstein. Eine Art gelblich-schwarzer Lehm verkittet die ein-
zelnen Gerdlle. In den unteren Lagen dieser Schichite und in den
oberen der folgenden findet man Stiicke von Feldspath;

3. blinlichen, fetten, feuchten Thonmergel von ungefiihr
2-7 Meter Dicke; in demselben kommen nur kleinere Stiickehen
der obgenannten Gesteine vor; '

4. gegen 3 Meter Flugsand, reich an weissem Glimmer, vor-
waltend aus feinen, weissen Quarzkirnchen zusammengesetat;

H. 2 Meter festen Mergel it unseheinlichen Sandlagen, in
denen Fischknochen gefunden wurden.! In dem Mergel selbst
sal ich kleine Gastropodenschalen (Helix [?]);

6. 1 Meter feinen Flugsand;

7. 1-H Meter Sand mit Lehm vermischt;

8. 1 Meter grauweisse Thonerde;

9. 015 Meter feinkdrnigen weissen Sand mit Glimmer; in
dieser diinnen Schichte findet man auch gelben Ocker;

1 Prof. Tonla kounte dieselben mit voller Sicherheit auf Silurus
zuritcktiihren.
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10. gegen 15 Meter sandigen Thon-
mergel mit weissem Glimmer, in dem sich
Abdriicke von pliociinen Pflanzen finden
(Quercus u. and.); tiefer unten geht diese
Schichte in blauen Thonmergel iiber;

11. 03 Meter weissen, feinkirnigen
Quarzsand;

12. 2-2 Meter desgleichen, doch grob-
kornig; in dieser Schichte kommen abgerun-
dete und eckige Quarzit-, Andesit- und Quarz-
stiicke vor ;

13. sandigen Thon, in dem man auf
Wasser stiess. (Vergl. Fig. 1.1

Vergleichen wir dieses Profil mit irgend
einem beliehigen anderen desselben Beckeuns,
so werden wir die n#mliche Vertheilung
finden. Der Unterschied besteht nur in der
Michtigkeit der Schichten. An der Strasse
nach Constantinopel stosst man auf griinlichen
Mergelthon schon in einer Tiefe von einem
Meter, beim Truppenlager in vier Meter
Tiefe, dagegen bei Gornja-Banja (Jokari
Banja) erst in einer Tiefe von circa 12 Meter.

Bei Dobroslavei (Iskrezer Kreis), Ger-
man (Kreis von Sofia), wie auch an anderen
Orten unseres Beckens findet man in diesem
Schichten-Complexe ausser Gersll, Thon und
Sand aueh Lignit, doch ist dieser von gerin-
ger Qualitit und diinnschichtiz, desshalb
kann auch an seine Ausbeutung nicht gedacht
werden, !

Weitere Details iiber das Becken von
Sofia enthalten meine in dem Organ der

1Zlatarski, Geologisches Profil von Sofia
iiber Saranci (T askesen), Orhanie nud Etropole bis
zu den Hohen des Zlatica-Balkan. Periodic¢esko
Spisanije etc. Nr. 1V, 1833, pag. 2. (Bulg.)

Meier

Fig. 1.
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bulgarischen literarischen Gesellschaften vervffentlichten Abhand-
lungen. 1

2. Von Sofia iiber Curjak nach Orhanie. Die dilu-
vialen Terrassen, die sich von den nordlichen Abhiingen der
VitoSa in das Thal senken, reichen bis zur ersten Briicke der
Strasse nach Orhanie. Die Ebene, die hier beginnt und sich
gegen Osten ausdehnt, ist auf beiden Seiten des Isker mit allu-
vialen Ablagerungen bedeckt; sie wechseln in ihrer Beschaffen-
heit — bald sind sie sandig, bald lehmig — und erstrecken sich
ununterbrochen bis Novo-selo. (Viele Tumuli.)

Im allerniichsten Gebiet des Isker ist das Alluvium sandig
nnd wenig fruchtbar, daher auch weniger cultivirt, als zwischen
Podujene und VraZdebna. Dasselbe ist anch jenseits des Isker
der Fall, wo die Ebene mit fein- und grobkornigem Sand bedeckt
ist und worauf ausser einigen iirmlichen Riedgriisern fast nichts
anderes gedeiht.

In einer Entfernung von 16!/, Kilometern (von Sofia aus
gerechnet) verliess ich die Hauptstrasse und lenkte naeh links
gegen Jelefnica ein, um einem Wunsche Professor Toula’s zu
entsprechen, iiber die problematisehe Verbreitung der dioritisehen
Gesteine nach W Gewissheit zu erhalten. Der Weg fiihrte mich an
dem Siidabhange einer Diluvialterrasse hin. Die Diluvialab-
lagerungen bestehen vorziiglich aus glatten, doeh nicht voll-
kommen abgerundeten Phyllitstiicken; bei einigen sind die Ecken
noeh ganz unverselrt; Quarzit und Sand sind weniger vertreten.
Der Boden ist ansserordentlich arm an jeglicher Vegetation. Die
Bevilkerung sieht sich gezwungen, die Acker reichlich zu diingen,
um kiilmmerliche Ernten zu erzielen.

Die vom Balkan herabstiizenden Wildbiiche haben tiefe
Furchen eingerissen und diese geben die beste Gelegenheit, sich
mit der Beschaffenheit der alluvialen Ablagerung genauer bekannt
zu machen. Zu oberst sieht man cine Art grauweisser, lockerer
Erde; dieselbe ist glimmerig, reich an Thon und arm an Kalk und
Sand. Unter dieser Erdschichte kommt wieder das oberwiihnte
Phyllitgersll, stark mit Thon vermischt, zum Vorschein; tiefer

14) Periodi¢esko Spisanije ete. ete. Nr. 1V, pag. 1—32. 4) Petro-
graphische Untersuchungen iiber die eruptiven umnd metamorphischen Felsen
Bulgariens, Period. Sp. Nr. 1X, 1884, pag. 52—382. (Bulg.)
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unten aschgrauer Thon und zn unterst wieder das dunkelfarbige
Phyllitgerslle.

Der Weg fiihrt zuerst im Thale des Baches in der Richtung
nach N hin, lenkt aber bald nach NO ein, indem er eine neue,
ziemlich hohe Terrasse erklimmt, die sich sehr schnell gegen das
Fliisschen von Zeljava erhebt. Auf dieser Terrasse verschwinden
die Phyllite zu allererst unter dem priichtigen Humus, doch
zeigen sie sich bald wieder in siidlicher Richtung von Zeljava,
In dem tiefen Thale des gleichnamigen Baches finden wir von
oben nach unten:

1. 06 Meter lockeren, rothlichen Ackerboden.

2. Zwei Schichten (0-1—0-3 Meter) feines Phyllitgersll.

3. Eine Schichte desselben Gerdlls, die einzelnen Stiicke
sind jedoch hier grosser: ausserdem bemerkt man unter den-
selben auch abgerundete Stiicke von rothem und weissem Sand-
stein, wie auch von Quarzit und Dioritgranit,

4. Wieder ungefiihr ein Meter Gerill, die weissrothen
Quarzite und der Sandstein walten vor gegeniiber den Phylliten.
In dicser letzten Schichte findet sich auch ein Einschluss von
réthlichgelbem Thon.

5. Zu allerunterst waltet der Lehm vor; in diesem gewahren
wir graugriinliches Phyllitgersll. ihnlich jenem von Araba-
Konak, weissen und rothen Sandstein nnd Quarzit.

Aus dem dargestellten Profil konnen wir sehr leicht eine
Andeutung erhalten von der geologischen Beschaffenheit jenes
Theiles des Balkangebirges, der sich nirdlich von Zeljava er-
streckt. Weisser und rother Sandstein diirfte grauschwarze
Phyllitgesteine bedecken oder bedeckt haben, granitisch-diori-
tische Gesteine miissenim Bereiche der Wasserliufe angenommen
werden. Das heutige Fliisschen freilich filhrt zumeist dunkle
Phyllite und nur hie und da auch Sandsteinstiicke.

Einen Kilometer siidlicher von Jelesnica gewahrt man plotz-
lich einen Gebirgsstock, der sich von SO nach NW erstreckt.
In seiner ganzen Ausdehnung sichtbar wird er erst am linken
Ufer dex Jelesnica-Baches, wenn man auf die Terrasse sieigt.
Das Material dieses Gebirgsgliedes besteht ans feinkornigem
Quarzit, die Kornchen sind grauweiss oder rithlich, doch
erscheinen sie in Folge der Impriignirung mit wasserhiltigen
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Eisenverbindungen ofters auch dunkelroth gefdirbt. Der griossere

Theil dieser Gesteinsmassen lisst sich leicht bléttern, doch finden

sich darunter auch ganz massige Partien wie echte Quarzite.

Diese letzteren enthalten auch zum Theil wohl ausgebildete
2

Pyritkrystalle [ocOoo, ff)—J. Zumeist wurden diese jedoch durch

itussere Einwirkungen umgewandelt und haben ihre urspriingliche
Form und Farbe ganz eingebiisst. Manche erscheinen geschwiirzt,
andere in rothe Farbe verwandelt. Der Pyrit hat sicher eine
Hauptrolle bei der Zerbrickelung dieser Gesteinsinassen gespielt.
So viel es ersichtlich ist, haben die Sandsteine und Quar-
zite keine betriichtliche Michtigkeit (30—40 Meter) und reichen
dieselben hier nicht sehr weit nach W. Bei Zeljava versehwinden
sie und zeigen sich nur in den nicdrigen Hiigeln. So unklar die
Stratification dieses Gesteines auch sein mag, so massig ¢s auch
erscheint, man kann dennoch sehen, dass seine Schichten nicht
dicker sind als 0-3—0-4 Meter. Sie verflichen mit 30° gegen N,
Stidwiirts von Jelesnica treffen wir dieselben Felsarten an. Das
genannte Dorf liegt am Biichlein, eingeklemimnt zwischen den felsi-
gen Wiinden eines Defilés, welches den ganzen Gebirgsstock in der
Riehtung von N nach S durehbricht. Die Diicher der Hiuser sind
mit Ziegeln oder Phylliiplatten bedeckt, als Baumaterial werden
meist thoniger Kalkstein und mergeliger Nandstein verwendet.
Mitten im Dorfe brechen die letzteren aus den anderen
Gesteinen unvermittelt hervor. Nie enthalten sehr viele Glimmer-
bliittchen. Mit der Lupe kann man auch blduliche Caleitadern
bemerken; schon mit freiem Auge aber wird man der bekannten
Hieroglyphen gewahr, wie sie dem Karpathensandsteine eigen
sind. Diese Saundsteine wechseln mit thonigem Kalk und diinnen
Mergelschiehten ab und zeichnen sieh dureh ihre dunkelrothe,
aschgraue oder griinliche Fiirbung aus. Die rothen Kalkmergel
haben eine grosse Ahnlichkeit mit jenen, die in dem Hiigel ober-
halb Lozen vorkommen, und die v. Hochstet ter fiir Gault hielt.!
Die hier erwiihnten Felsen spalten sich sebr leicht in diinne
Platten und fallen nach S (h. 14) unter cinem Winkel von 74°.

1Die geologischen Verhiltnisse des ostlichen Theiles der curopidischen
Tiirkei; I. Theil, 1870. Jalirbuch der geologischen Reichsanstalt, 20 Bd.
p. 439.




Geologische Untersuchungen im centralen Balkan ete. 257

Die Kreideschichten, die beiJelesnica beginnen, breiten sich
auch ausserhalb des Dorfes in nérdlicher Richtung aus. Der
Bach durchbricht sie der Quere nach; die zwei felsigen Ufer, die
dadurch gebildet werden, weisen die grosste Ubereinstimmung
auf. In den obersten Schichten bemerkt man Glimmersandsteine
mit den oberwiihnten Hieroglyphen, darnnter anch sandigen Thon;
beide Gesteine gehen zuletzt in Glimmerkalkstein und Kalk-
wergel iiber. Gegen die Mitte des geschichteten Complexes zeigt
sich ein nicht besonders miichtiges Conglomerat, welches ausser
den gewdhnlichen Bestandtheilen auch Thon und Sand enthilt;
dasselbe hat eine griinliche Fiirbung. Trotz der Armut dieser
Formation an Versteinerungen konute ich in den untersten
Schichten eine reichliche Anzahl von grossen Ostreen entdecken,
die sich leider aus dem Gesteine nicht unversehrt herausschlagen
liessen.

Diese Kreideschichten breiten sich dstlich und westlich von
Jelesnica aus. Als siidliche Grenze miissen wir das Dorf selbst
annehmen, als Scheide gegen N aber den Bach von Curjak, der
hier in der Richtung von O nach W fliesst. Bis wolin dieses
Kreidesystem nach O nnd W rveicht, kann ich jetzt nicht be-
stimmen. Ebense bleibt es mir unbekannt, ob dasselbe einstens
nicht einen grésseren Raum im stidlichen Theile der Balkankette
eingenommen hat, !

Bevor sich der Weg nach O gegen Potop wendet? und die
Lingsrichtung des Biichleins einschligt, kommen unter den
thonig-kalkigen Kreideschichten schwarze Thonschiefer zum Vor-
schein, die sich blattférmig spalten lassen, aber sich sehr unregel-
miissig zerstiickeln. Ihre Michtigkeit iibersteigt kaum zehn
Meter: ihre Lage ist ganz der Lage der kalkthonigen Schichten
concordant. Sie haben eine grosse Abnlichkeit mit jenen
schwarzen Schiefern, die man siidlich vom Kloster Trojan lings

1 In Betracht zu ziehen wiiren ,die problematischen Thonmergel bei
Ronéa“ (am nordlichen Ende der Enge von Kurilo, nordlich von Sofia, am
Isker). M. vergl. Toula’s Angaben dariiber, Sitz. B. LXXVIL Bd. 15878
Am Schlusse der Abhandlung.

2 Die Karte des Osterreichischen Generalstabes erweist sich hier als
ganz und gar unrichtig.
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des sehwarzen Vid antritft und die Dr. Fritseh! als Neocomien
bezeichnete, womit ich iibereinstimme. *

Unter den Thonschiefern kommen wieder jene sandigen
Quarzite zum Vorschein, die wir bei Jelesniea zu sehen Gelegen-
heit hatten; dieselben weisen jedoch auch diesmal keine betriicht-
liche Michtigkeit auf. Weiter bemerkt man rothes Conglomerat
und rothen, festen quarzitihnlichen Sandstein. Alle diese Fels-
massen stehen in grosser Concordanz mit den obersten Gesteinen.

Der Weg wendet sich nun gegen O und geht auf die rechte
Seite des Baches Curjak iiber, dessen Thal mit Dilavium erfiillt ist.
Dieser Bach kann als Grenze zwischen der Dyas- und der Kreide-
formation angenommen werden; nordlich von demselben erstreckt
sieh die Dyas-,; stidlich die Kreideformation. Nur bei Potop gehit
die thonige Kreide aunch auf dic rechte Seite des Biichleins iiber,
jedoeh nur in einer ganz unbedeutenden Ausdelnung.

U'm Potop herum sehen wir nur weisse Sandsteine und
Quarzite; darunter sind manche Partien durch die Einwirkung
des in denselben eingesprengt sich vorfindenden Pyrites zersetzt,
broeklig und rithlich gefiivht. Diese Felsmassen ragen an den
kahlen Abhiingen des rechten Bachufers, wo die Einwirkung der
Atmosphirilien sich am stiirksten bethiitigen konnten, ruinentilmlich
steil empor. Tn den Tiefen der von den Starzbiichen ausgewiihlten
Gritben bemerkt man hie und da unter dem rothen Conglomerat
aueh paliozoisehe Phyllite. Zwisehen Potop und Curjak herrschen
diese letzteren vor, doeh zeigen sich auf dem Wege nach Curjak
vereinzelt aneh Quarzithlocke; so auf halbemn Wege zwischen jenen
Dorfern. Die Phyllite sind meistentheils sehwarz, doch weisen sie
in manchen Partien anch eine griinlichgraue oder aschgraue, ja
sogarweissliche Fiirbung auf. Die Hausdiicher in C‘urjak, Potop und
zum grossen Theile jene inJelefnica sind mit Phyllitplatten bedeckt.

Curjak ist das hichst gelegene Dorf in diesem Theile des
Balkangebirges. Es zeichnet sieh dureh seine pittoreske Lage
ans. Wiire seine reizende Thalmulde vouw hiheren Gebirgsketten
umgeben, so konnte Curjak in Bezug auf die Natursehonheit mit

1 Beitrag znr Geognosie des Balkan, pag. 3.

2 Geologische und paliontologische Notizen, anfgezeichnet zwischen
Pleven und Trojanski Balkan. — Periodic¢esko Spisanije, Nr.X, Jahrg. 1854,
pag. 7=, (Bulg.)
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dem wegen seiner malerischen Lage beriihmten Rilokloster wett-
eifern.

Mitten durch das Dorf fliesst der gleichnamige, krystallhelle
Bach, in welchen sich die Metlikovica ergiesst, welelie ihre Quellen
auf der Zla-poljana hat.

Drei Saumwege fiihren von Curjak nach Orhanie: der erste
an Baba und Svadbarnik voriiber, iiber den Hiigel von Curjak,
lings des Fliisschens Orla bis zur Chaussee von Klissura; der
zweite iiber den Kamik, an Radin-Kladenee, Osenov-preslop vor-
bei, lings der Osenica nach Vraces und der dritte iiber Rayovo,
Ljubena, Jocova livada, Murgag, Zla-poljana, Novo-sel grb, lings
der Osenica iiber VraéeS nach Orhanie.

Ich wihlte den dritten Weg. Dieser fiihrt erst im Thale der
Metlikovica, biegt aber bald nach rechts und schligt iiber den
Pobit-kamik die Richtung gegen Murgas ein. Dieser Weg ist
felsig, steil und ausserordentlich beschwerlich, besonders za
Regenzeiten, doch wird man fiir die Miihseligkeiten andererseits
vielfach durch die Schonheit der Gegend entschiidigt.

Die paliiozoischen Schiefer fallen bei Curjak mit 65—75°
nach S und SW; sie haben also fast den niimlichen Neigungs-
winkel und dieselbe Richtung wie die rothen Sandsteine und die
sandigen Glimmerschiefer des Malinabaches, oder wie die Schiefer
von Araba- und Baba-Konak. !

Jenseits Curjak haben die Phyllite eine mehr dunkelgraue
oder schwiirzliche Fiirbung und unterscheiden sich fast in keiner
Bezichung von dem Carbonschiefer bei Ljutidol, im Iskerthale.?
Die grauschwarzen Platten, die wir hier sehen, sind Thonschiefer
(Phyllite); sie haben eine ziemlich feste Structur, lassen sich
leicht in diinne Blitter spalten, in denen reichlicher Glimmer in
Form von winzigen Blittchen enthalten ist, sind ziemlich schwer
und hart und geben beim Anschlagen einen hellen Klang; Wasser
saugen sie nicht auf, Siuren wirken auf sie fast gar nicht ein, in
grosser Hitze werden sie fester und hiirter, weisse Quarzadern
sind spirlich vorhanden.

1Fr. Toula, Grundlinien ete., S. 15.— Period. spis. Nr. IV, pag. 11u.15.
2 Fr. Toula, Grundlinien der Geologie des westlichen Balkan, Denk-
schriiten. 44. Bd. 1831, pag. 16.
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Gegen dic Hohen des Balkan gehen die Phyllite in Thon-
schiefer iiber; diese letsteren zeichnen sich durch ihre griinlich-
aschgrane Farbe aus und dadureh, dass sie nach N unter einem
Winkel von nur 45° fallen. Manche Partien dieses Thonschiefers
ragen steil empor nnd weisse zerkliiftete, zerbrockelte Quarzite
und Sandsteinmassen fiiilen den Weg so aus, dass man nur mit
grosser Miihe fortkommen kann.

Im Cnrjakbalkan, wie auch in der Niihe von Potop stiess ich
auf ansehnliche Haufen von Kisenschlacken, von denen mir die
umwolmende Bevilkerung jedoch nichts zu berichten wusste. Die
Frage, ob hier Eisenerze vorkommen, oder ob Eisenerze zur Ver-
hiittung hierhergebracht, dem Brennmatevial zugefiihrt wurde,
ist eine offene.!

Nordwestlich von Curjak liegt im Murgaigebirge der Ort
Ljuben. Der hier vorkommende Thonschiefer ist aschgran, spaltet
sich leicht in diinne Platten und scheint glimmerreieher zu sein,
als die schwarzen Phyllite. \hnliche Schiefer sahen wir auch
frither.

Eine wunderschine Aunssicht geniesst man von Ljuben aus:
vor allem in weiter Ferne das imposante Rilogebirge mit seinen
gigantischen (obwohl schon Ende Mai) mnoch immer schnee-
bedeckten Hohen.

Gegen Jocova-livada werden die Thonschiefer intensiver
blau, ebenso wie auch die von Zla-poljana. An dem letzten
Orte kommen tiber den paliozoischen Schiefern aunch michtige
Quarzsandsteineg in Form von ruinenartigen Felsen zum Vor-
schein. Die Schieferschichten streiehen von SO naeh NW und
fallen mit 17° nach SW (h. 16). Sie enthalten graue, festere
Schiefer und echte glimmerige Kieselschiefer, welche wider-
standsfihiger riffartig anfragen.?

Von Zla-poljana fiihrt der Weg in nordostlicher Rieltung
weiter; er senkt sich iiber einen ziemlich steilen Abhang in das

1 Man vergl. tiber das Vorkommen von Manganerzspuren ectwas ostl.
von dieser Rtelle: Denksehr., Grundlinien ete., 8. 15.

2 Man vergl. Fr. Toula, Grundlinien ete. 1881, pag. 19 ff. iiber die
iiberaus dihnlichen Verhiiltnisse anf der westlieh gelegenen Profilstrecke
Osenovlak-Ogoja, sowic Sitzungsh. 1878 iiber die paliozoischen Thon-
schiefer mit Quarziteinlagerungen im Isker-Defilé nordlieh von Ronéa.
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Thal der Cetkoviea und verfolgt die bezeichnete Riehtung
zwischen diesem Bache und seinem Nebenfliisschen Osseniéa,
welehes selr bald erreicht wird. Wir befinden uns hier schon auf
dem Nordabhange des Balkan, immer noch im Gebiete derselben
Schieferformation mit den bliulichen Kieselschiefern. Von anste-
henden Eruptivgesteinen fand sich anf dieser Strecke nicht die
geringste Spur, auch bei Vraées nicht. Es lierrschen demnach auf
derRoute Jelefnica-Vradef ganz dhnliche Verhilltnisse wie sie Prof.
Tounla in seinen unten citirten Profilen constatiren konnte. Die
Eraptivgesteine (..Griinsteine), die auf der Route Baba-Konak-
Orhanie von Prof. Toula angetroffen wurden (Grundlinien ete.,
pag. 15), reichen jedoeh nicht so weit nach W, wie auf der
Karte hypothetisch angenommen wurde. Dies wird uns am
klarsten dureh den Umstand bewiesen, dass die Eruptivfelsen
im Defilé von Etropole die Phyllite in Form von Gingen durch-
brechen, und dass sie sich keineswegs ununterbrochen in dstlicher
und westlicher Richtung vom genannten Defilé erstrecken.

Somit herrseht anf der Nordseite des Balkans eine griossere
Monotonie als auf der stidlichen, wo wir anch Uberreste von
Ablagerungen der Dyas und Kreide fanden. Im N walten aus-
schliesslich die Thonschiefer vor; dieselben fallen unter
wechselnden Neigungen nach S und SW. Erst gegen Ossenica
hin verfliichen sie nach N, um jedoch bei Vraces wieder siidwiirts
einzufallen (mit 20—30°).

Der Bach Ossenica durchbricht die Thonschiefer; sie sind
bier von dunkelgraner Fiirbung, blittern sich unregelmiissig und
zeigen die dem Karpathensandsteine cigenthiimlichen Hiero-
glyphen; der weisse Glimmer ist nicht gleichmiissig vertheilt,
bald erscheint cr gehiinft, bald fehlt er ganz und gar.

3. Yon Orhanie itber Hubavene und Karlnkovo
nach Lukovit. Orhanie liegt in der Mitte der siidlichen
Halfte des gleichnamigen Beckens, welehes in vielen Beziehungen
dem Becken von Sofia ihnlich ist. Es ist wie dieses letztere
von hohen Gebirgsketten eingeschlossen, die sich nach O immer
mehr und mehr nihern, bis sie sich bei Pravee vereinigen.
Auch dieses kleine Siisswasserbecken weist cinen aunsser-
ordentlich fruchtbaren Ackerboden auf. Die Feuchtigkeit, die
demselben niemals ermangelt, wie auch die sorgfiiltige Pflege,
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die ihm seitens der fleissigen Bevolkerung zn Theil wird, bringen
es mit sich, dass seine ¥luren selbst wihrend der heissesten
Sommer in saftigem Griin prangen.

Das Becken von Orhanie weist in seinen obersten Schichten
einen schinen, granweissen Lehm auf; der hier zunr Fabrikation
von vortreftlichem Geschirr verwendet wird. Der Diluvialschotter
beschriinkt sich meist auf die Terrassen, die sich von dem um-
gebenden Gebirgsgiirtel aus voun verschiedenen Seiten allméhlich
in das Thal senken.

Bei den Pravecer Herbergen erblicken wir zu allererst
Thonglimmerschiefer, die ihrer Schichtung und ihrer Beschaffen-
heit nach dem Glimmerschiefer sehr ihnlich sind. Der Fels ist
griinlich und reieh an Glimmer, Feldspath und Quarz; ausserdem
gewahren wir in diesen Schiefern rein weissen, feinkdrnigen
Kalkstein (Kieselkalk?) in Form von grosseren und Kleineren
Adern.

Diese Thonglimmerschiefer halten jedoeh nicht lange an nnd
schon bei Lakavica kommt ein halbkrystallinisches Gestein zum
Vorschein, in dem fast gar keine Schichtung oder plattige Ab-
sonderung bemerkt werden kann. In Diunschliffen und unter
dem Mikroskope betrachtet, weist es ausser Quarz- und Feld-
spathkornchen mnoch Eisenoxydliydrat in kleinen Briockchen
und unregelmiissigen Einlagerungen auf. Der Quarz ist rein und
durehsichtig, der Feldspath unrein und triib.

Hochstwahrscheinlich sind auch die Felsen von Lakavica,
die bald weisslich und grobkornig, bald griinlich und talkiihnlich
sind, nichts anderes als dureh die Einwirkung der benachbarten
Eruptivgesteine umgewandelte Schicfer. Ahnliche Felsarten trifft
man sehr oft in Stidwest-Bulgarien an, besonders in den Grenz-
gebieten gegen Macedonien (um Kjustendil herum).

Der Weg nach dem Dorfe Lakavica trennt sich von dem
Ablanica-Weg bei der Drvniker DBriicke. Bis hieher erstrecken
sich die Schiefer und die halbkrystallischen Gesteine. Im weiteren
Verlaufe weichen sie einem ziemlich harten Quarzsandstcine
mit kalkigthonigem Bindemittel. Die Sandsteinschichten wech-
seln mit Mergel nnd Thonlagen, sowie auch mit blaufirbigen
Kalksandsteinen ab. Dieser ganze Complex fillt nach SO (mit
45°) ein.
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Die stratigraphisch-tektonischen Verhiltnisse dieser Ge-
steine habe ich an anderer Stelle ausfiihrlich beschrieben.

Bevor wir noch den ersten Hauptzufluss der Lakaviea, der
aus der Gegend der Weiler von Ossikovica herabstiirzt, erreichen,
gewahren wir den ersten Andesitgang, welcher hier eine Dicke
von 7—10 Metern aufweist, und die Sandstein- und Mergel-
kreidefelsen durchbricht und bis an die Oberfliche gelangt.
Die diesem vulkanischen Durelibrueh benachbarten Gesteine
haben bedeutende Veriinderungen erlitten; sie sind schwarz,
sehieferiz und haben eine grosse Ahnlichkeit mit schwarzen
Thonschiefern. Die Schichtung ist nicht an allen Stellen gleich
klar ersichtlich. Wo sic wirklich beobachtet werden kann, sind
die Schichten fast vertical aufgerichtet und blittern sich in der
Richtung von SO nach NW. Ein zweiter Andesitgang, ungetihr
ebenso stark als der erste, zeigt sich in einer Entfernung von
drei bis vier Metern an dem Bache selbst, doch durchbricht der-
selbe nicht alle Schichten und kommt nicht bis an die Oberfléiche ;
man kann ihn nurim verticalen Durchschnitt am rechten Lakaviea-
ufer sehen. Auf dem Wege nach Lakavica passiren wir noch
drei ziemlich michtige und zwei weniger michtige Eruptivgiinge.
Bevor man das Dorf selbst erreicht, findet man am Bache kornigen
Feldspathfels mit Markasiteinschliissen. Durch die Verwitterung
dieses Minerals wird das Gestein aufgelockert, es bilden sich
Ocker und Vitrioie, welche jedwede Vegetation verhindern. Ahn-
liche Markasit enthaltende Felsarten finden sich auneh in der
Gegend von Celoped, in dem Kreise von Zlatica.?

Die eruptiven Ganggesteine kdnnen nach mikroskopischer Unter-
suchung folgendermassen unterschieden werden:

a) Gesteine mit weissgrauer Grundmasse, in der kleine, dunkelgriine bis
schwarze Amphibolkrystalle und etwas grossere, weisse Feldspath-
krystalle eingesprengt erscheinen.

b) Gesteine mit dunkelgraugriiner Grundmasse, mit kleineren Feldspath-
u.pd grosseren Amphibolkrystallen. Hiebei gibt es noch einige
Ubergiinge.

1(eologisches Profil von Orhanie iiber Ablanica, wm Dragovika,
Panega, Goljama, Bresnica, Dermanci bis Pleven. Per. Spis. VII. 1883. (Bulg).
2Man vergl. F. Toula, Grundlinien ete., pag. 22. Prof. Toula be-
spricht dicses Eruptivgebiet auf der Route Pravee-Osikovo in den Grund-
linien ete., pag. 26.
Sitzb. d. mathem.-naturw. C1. XCTII. Bd. I. Abth. 18
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Threm Ansseren nach tragen diese Gesteine die Hauptmerkmale der
Porphyre; anf dem grauen oder grimen Grunde sieht man zierliche, weisse
Feldspathkrystalle und griine oder schwarze Amphibolprismen. Die anderen
Llemente kann man nicht mit freiem Auge nnterseheiden. Unter dem
Mikroskop erscheint als vorwaltendes Mineral der Feldspath; derselbe
kommt meist in Krystallformen, aber anch in Kornern vor, diese letzteren
machen hauptsiichlich die Grundmasse aus. Der Feldspath ist triib, unrein
und oft so weit kaolinisirt, dass man kaum den Plagioklas vom Orthoklas
unterscheiden kann. Die grosseren Krystalle sind hiinfiger vertreten als die
Mikrolithe. Polygonale Durchschnitte sind hiufiger als rechteckige. Den
zonalen Aufbaun mancher Krystalle kann man auch mit treiem Auge unter-
scheiden. Der Plagioklas waltet iiber dem Orthoklas vor; das letztere
Mineral erseheint in einzelnen Krystallen oder in Zwillingen nach dem
Karlsbader Gesetz; sehr klar ist die polysyunthetische Struetnr der Plagio-
klase. Einschlitsse von Magnetitkornchen, Triimmer von Amphibol und
lileinen Apatitnadeln ete. sind hiinfig. Das zweite Hauptmineral ist die
1lornblende. Sie kommt meistens in siulenformigen Krystallen vor, in
welchen jedoch die Zersetzung sehr weit vorgesehritten ist. Von den
grosseren Krystallen gewahrt man selr oft nur noch die Umrisse und einige
griine, netzartige Flecken, mm die sich Magnetitkornehen gruppiren. Threr
Farbe nach ist die Hornblende grasgriin oder braun; ihr Dichroismus ist
schr matt; man gewahrt sie anch in der Grnndmasse eingesprengt in Form
von uwnregelmiissigen Bruehstiicken. Ansser diesen beiden Mineralien finden
wir noch Magnetit, selten krystallisivt oder in grosseren Kornern. Aunsser
in Mikrolithen erscheint der Apatit auelr in prismatischen Krystallen.
Ausserdem finden wir noeh: Qnarz, Caleit, Chlorit und Limonit. Der Quarz
kommt vor in Kémern nund in Krystallen, deren Kanten entweder schwach
abgernudet oder scharf sind. Dieses Mineral findet sieh gewdhnlich neben
Caleit, von dem es jedoch sehr leieht unterschieden werden kann: die
Quarzkornehen zeichnen sich niimlich auch hier durch ihre Durchsiehtigkeit
und Reinheit aus. Der grosste Theil der Hornblende ist in Chlorit umge-
wandelt, der Magnetit hingegen geht in Limonit iiber. In der mikrofel-
sitischen Basis, die in diinnen Sehliffen ganz farblos erscheint, erblickt
man meistens Magnetitkornehen und Bruchstiiekehen von Hornblende,
Chlorit oder Limonit, die der Basis ein ganz eigenthiimliches Aussehen
verleihen.

In Anbetracht der inneren Beschaffenheit dieser Gesteine
und der Minerale, dic in denselben entbalten sind, kinnen wir
nur zu der Uberzengung kommen, dass man dieselben entweder
zut den Andesiten oder zu den Porphyriten ziblen muss. Die
Eruption kann unmoglich in einer Zeit vor der Kreideformation
geschehen sein, weil die Neoecommergel nnd dic Kalksandsteine
durchbrochen werden; um wie viel sie aber jiinger sind als das
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Neocom, dies ldsst sich nicht einmal annéibernd bestimmen. Ich
bin zn der Annahme geneigt, dass die Eruption in der Kreide-
periode vor sich gegangen ist und desshalb nenune ich diese Fels-
art nach der Classification von Fouqué und Lévy Andesit-
porphyrit mit Hornblende (Porphyrite andésitique a
Amphibole).*

Diese Plagioklasamphibolgesteine kommen sowohl bei Ossi-
koviea? als zwischen Ossikoviea und Vidrari® vor, doch sind die
Gesteinsbestandtheile an diesen Stellen sehr verwittert, so dass
eine genauere Bestimmung derselben nnmdoglich ist. Professor
Toula hat sie als ,Trachyte mit Porphyrstruetur“ bezeichnet.

Von der Drwniker Briicke bis zum Dorfe Lakavica und
weiter nordlieh haben die Sedimente, soweit die Eruptivgesteine
reichen, bedeuntende Veriinderungen erlitten. Sie erscheinen
schwarz, schieferig-sandig, thonig oder sandig-kalkig und unter-
scheiden sich in keiner Bezichung von jenen Gesteinen, die wir
bei der Briicke von Ossikovica sehen konnen. Aufschliisse finden
sich nur auf dem rechten Ufer, die linke Seite ist mit dichtem
Gebiiseh und mit jungem Walde bedeckt.

Unweit Lakaviea, in dem Thale, welches sich rechts vom
Dorfe hinzieht, finden wir Triimmer von Conglomeraten und
rothen Sandsteinen, die walrseheinlich aus den Gebirgshghen
liergeschwemmt sind; mit diesen zusammen kommt noeh eine
Art grauschwarzen Mergelkalksteins vor, der eigentlich nichts
Anderes ist als umgewandelter kalkiger Kreidesandstein. Mitten
im Dorfe bemerkt man wieder einen Eruptivgang von derselben
Felsart; dieselbe erstreckt sich anch iiber den Fluss.

Mit dem Verschwinden der vulkanisehen Gesteine geht aneh
die Spur der schwarzen, leicht verdnderlichen Gesteine verloren,
die neben denselben vorkommen. Beim nordlichen Ausgang des
Dorfes Lakaviea gewahrt man schon aschgraue Mergelschiefer,
welche weiter nach N in blidulichen, fiir unser Neocom ausser-

1 Minéralogie micrographique, Roches érnptives frangaises, Paris 1879,
p. 156, 166.
2 Fr. Toula, Grundlinien ete. ete. p. 26. — Zlatarski, Period. Spis.
IX, p. 59.
3 Period. Spis. IX, p. 60.
18 *
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ordentlich charakteristischen Mergel iibergehen. Sowoll die einen,
als die anderen schliessen einen Winkel von 30° ein und fallen
nach S.

Unweit Lakaviea, auf dem Wege nach Kalugerovo, an der
Stelle wo der Bach eine genau nordliche Richtung einschliigt,
beginnen ithber den blanen Mergeln die Kalksandsteine, Sandkalk-
steine und Schieferthone. Dieselben unterliegen einer fort-
withrenden Veriinderung und enthalten eine Menge von Fossilien.
Diese Gesteine verflachen ungefihr in der Richtung von O nach W
und fallen, anfangs ziemlich steil, nach N (h. 23) unter einem
Winkel von 72—78°.

Schichtenfolge von unten nach oben:

Uber dem bliulichen Mergel liegen:

1. Eine meterdicke Schichte von sandigem Kalkstein, der in
frischem Zustande blau gefiirbt erscheint und neben anderen
eine grosse Menge von genauer nicht bestimmbaren Ostreen
enthiilt.

2. Eine 2'b Meter dicke Schichte von Thon und sandigem
Mergel.

3. Kalkstein mit diinnen Lagen von Mergelsandstein.

4. Grau rothlicher, dichter, sandiger Kalkstein, der ausser-
ordentlich hart und reich an Fossilien ist. Leicht kenntlich sind
die Ostreen und eine Lima. Dieser Kalkstein hat eine grosse
Abnlichkeit mit dem unter 1 besehriebenen.

5. Aschgrauer, fester Kalkmergel nnd mergeliger Sandstein.

6. Rothlicher Kalkstein, reich an Ostreen, ihnlich dem
unter Punkt 4 erwiihnten, jedoch oline Sandsteineinlagerungen.

7. Rothlich-blaue Kalksteine.

8. Aschgrauer sandig-thoniger Kalkstein mit Fossilien,
davunter auch Ostrea. In diecser Schichte finden wir noch eine
Eugyra, die eine sechr grosse Alulichkeit bhat mit Eugyre
interrupta E. de From. (Paléontol. frangaise, Terrain erétacé,
T. VIIL, p. 444, pl. 115, Fig. 3.) Diese Korallenart fand S. Gras
bei Sault (Vaueluse) in Frankreich vor. ! Ausser Engyre kommen
noch Cidariten-Stachel vor.

1 Das kleine Korallenstockehen, ein schlecht erhaltenes Bruchstiick,
stimmt nach Prof. Toula recht gut iiberein mit den schonen Stoeken einer
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9. Graurdthlicher, fester Kalkstein mit diinnen Caleitadern,
reich an schlecht erbaltenen Versteinerungen. Es kommen
Korallen, Bivalven ete. vor.

10. Eine Schichte grauen Mergelthons, reich an Gastropoden
und Bivalven (Cyprina, moglicherweise Cyprina rostrata Fitton,
Natica [Ampullina?] ete.).

11. Blauer, fester Mergelkalk; derselbe enthilt grossere
Mengen von Ostreen und anderen Bivalven; hier fand ich ein
schones Exemplar von Cidaris cfr. Lardyi Desor und von Rhyn-
chonella late ’Orb.

12. Feinkorniger, thoniger Sandstein mit nicht genaubestimm-
baren Bivalven.

13. Asehgraver Kalksandstein; in demselben finden sich
(idaritenstaeheln.

14. Dichter, grauer Mergelkalk.

15. Dichter Kalk, mit Fossilien, Bryozoen, Gastropoden und
Bivalven iiberfiillt; derselbe sieht dem unter 6 beschriebenen sehr
dhnlich. !

In derselben Reihenfolge erstrecken sich die Schichten auch
gegen N. Zum Zwecke der Altersbestimmung wird es geboten
sein, das Profil des Gebirgssattels, der zwischen OreSe und Bjelinei
unweit dieses letzteren Ortes in nordostlicher Richtung liegt, zn
einem Vergleiche herbeizuziehen.?

Gegen Kalugerovo hin kommen unter den obgenannten
Felsen auch noch Mergel, Thon und verschiedenartige Sand-
steine zum Vorschein. Diese Schichten fallen nach N unter einem
Winkel von nur 15°,

conflnenten Koralle, welche er im Jahre 1875 bei Pirot sammelte, und uls
Maeandrina Pirotensis n. sp. beschrieb und abbildete (Sitz. Ber. 83. Bd,,
pag. 1317, Taf. VI. Fig. 1—3). ein Vorkommen, daz auch in Bezug auf die
Facies sonst in Ubereinstimmung stehen diirfte und durch das Zusammen-
vorkommen mit Orbitolina lenticularis nach Prof. Toula’s Meinung auf
oberes Neocom hinweist.

1 Das mir vorliegende Stiick erinnert mich lebhaft an die Kalke mit
Exogyra columba am Kosmaticariicken bei Kremena ‘Grundlinien ete., S. 35
nd 3 6). Eines der Fossilien von Lakavica dirfte als Exogyra columba zn
bestimmen sein und auch die grosseren Cidaritenkeulen sind vorhanden.
(Toula.)

2Fr. Tonla. Grundlinien ete., p. 23 und folg.
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Die Gegend zwischen Lakavica und Kalugerovo gewihrt
einen imposanten Anblick; das Thal verengt sich zwischen den
hohen, mit saftigem Griin bedeckten Gebirgen.

Unweit Kalugerovo bemerken wir blauen Mergelkalk, der
ziemlich reich an Fossilien ist. Ausser kleinen hochgewundenen
Gastropoden und Bryozoenstickehen finden sich viele Bivalven.
Unter diesen sind am besten erhalten kleine Astarten und eine
Nerinea, die einer neuen Art angehort. Mit diesen gemeinsam
finden wir noeh Neaere schr iihnlich der M. swbaudiana Pict. et
Camp. (Pal. Suisse, IV.s.p.40, pl. 100, Fig.5—7). Im Gestein einge-
sprengt findet sich anch Markasitin Form von kleinen Kérnchen.

Auf den oberen Kalkstein folgt eine ungefiihr vier Meter
dicke Thon- und Mergelschichte, in welclier auch einige bis zu
zwei Centimeter dicke Braunkohlenschmitzehen bemerkt werden.
Uber dieser Schichte nun liegt ein sandiger fester, bliulich- oder
griinlichfarbiger Kalk (Kalksandstein). In der Nihe des Dorfes
gewalren wir nur Sandsteine, welche die bekannten Hieroglyphen
und viele weisse Glimmerbliittchen fithren. In dem blauen Mergel
glaube ich auch Orbitoline n gesehen zu haben.

Das Dorf Kalugerovo liegt an der Miindung der Lakaviea in
den kleinen Isker, der seine Quellen auf den Hohen des Etropol-
und des Zlaticabalkan hat; es ist auf der Nordseite des letzteren
Flusses, mit der Aussicht anf das Gebirge erbaut.

Von Kalugerovo bis Svode sind nur etwa drei Viertelstunden.
Das Thal des kleinen Isker wird allmiilig breiter, als das Thal
der Lakaviea; liings des rechten Ufers zicht sich ein bequemer
Fusspfad hin. Die Gehiinge sind hier mit Ackerboden bedeckt,
und nur an manchen Orten kommen die anstehenden Gesteine
zum Vorschein, vorziiglich auf dem rechten Ufer des Isker, mit
einem Neigungswinkel von kaum 5—10°. An einigen Stellen
liegen die Schichten vollkommen horizontal, manche erscheinen
auf den Oberfliichen wellenformig gerunzelt. Ausser Flyschsand-
steinen und diinnen Lettensehichten ist nichts zu sehen.

Die bliulichen und die grauen Sandsteine breiten sich anch
im N von Svode aus. Bis zu einer Entfernung von vier Kilometern
fallen die Schichten unter 6° nach SW, doch variiren sie ausser-
ordentlich stark; bald sind sie dick, bald diinn, bestehen bald
aus Mergel, bald aus echten Sandsteinen — an manchen Stelien
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kommen auch Lettenschichten vor, an anderen ausschliesslich
Sandsteine. Die Richtung der Schichten ist iibrigens nicht
constant; bald fallen sie gegen N, bald nach S.

Im ersten rechtsseitigen Querthal des kleinen Isker (drei
Viertelstunden von Svode) finden wir feinkrnigen, granen Sand-
stein mit kalkig-thonigem Bindemittel. Die Bruchfliichen desselben
sind reich an Glimmer und schwarzen, kohligen Theilchien. Doch
findet man in dem némlichen Thale auch Triimmer von bliu-
lichem Sandmergel, der gewiss aus den nahen Gebirgshthen
stammt. Derselbe ist mit Orbitolinen, Korallen, Nerineen,
Ostreen und anderen Bivalven iiberfiillt. Die aus den éstlichen
Hohen stammenden blauen Mergel haben die grisste {hnlichkeit
mit jenen von Kalugerovo (unweit der Braunkohlenschmitzchen),
nur dass in den letzteren der Kalkstein, in den ersteren aber
der Merge!l vorwaltet.

Von den Petrefacten konnte ich folgende hestimmen:

Orbitolina bulgarica Desh.; diese hochgewdlbte Form findet sich an
vielen Orten Bulgariens; am hiiufigsten kommt sie jedoch vor in dem Thale
der Lukaviea — unweit Caribrod — bei Love¢, dann bei Hubavene u. s. w.

Daneben findet sich auch ebenso hiufig die flache Orbditolina lenti-
cularis Blum.

Trochosmilia sp.

Trigonia longe Agass. (Mater. p. L pal. Suisse 1. p. 102, pl. X1V,
Fig. 3). Von dieser Muschel fand sich nur die rechte Schale, die ziemlich
wohl erhalten ist; sie unterscheidet sich in keiner Beziehung von jencn
Arten, die man im gelben und blidulichen Mergel ans dem Aptien inférieur
bei Pérte du Rhone findet.

Turbo sp.

Nerinca n. sp. stimmt mit der oben erwidhnten Form vollkommen
iiberein. !

Die Sandsteine breiten sich auch weiter gegen die Karaski-kolibi aus,
hier haben dieselben einc mehr siidliche Richtung h. 17 (Neigungswinkel
= %°). Unter ilnen liegen ganz concordant bliuliche und aschgraue, sandige
Mergel, in welchen eingewachsen folgende Tossilien bemerkt werden:

Orbitolina lenticudaris Blum.

Verschiedene Korallen.

Pecten, vielleicht P. Cottaldinus &’ Orh.

1 Die Ubereinstimmung auch des Nerineen-Gesteines ist nach Prof.
Toula eine vollkommene. Es ist nach seiner Meinung nicht zu bezweifeln,
dass die betreffenden Schichten mit den Orbitolinenschichten bei Vraca
(Sitz. Ber. T7. Bd. pag. 30, Schichte 9) und bei Kalnia Kavaula (Sitz. Ber.
75. Bd., pag. T0) iibereinstimmen.
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Panopaea cf. plicata Sow. (Pal. Suisse I, Fossiles du terrain aptien,
p. 57, pl. VI, Fig. 4, 5). Nur bei einem vou den drei vorliegenden Exemplaren
kann man die Form und die concentrische Streifung genaun sehen. 1

Turritella cf, helvetica Pict. et Camp. (Pal. Suisse I, Foss. d. terr.
aptien, p. 28, pl. I, Fig. 2 a, b, ¢) zwei Exemplare,

Einige Nerineen stimmen mit der obigen Form iiberein.
Nach Prof. Tonla etwas an V. paluiata P. 1. C, St. Croix, Taf. 69,
Fig. 2, erinnernd, ist die Form der Schale jedoeh weitaus stumpfer
und an der Spindel finden sich unr zwei Falten, so dass die
Figur des Rohrenschnittes mehr an V. essertensis erinnert, Wir
haben es auf jeden Fall mit einer nenen Art zu thun.

Der sandige Mergel enthiilt auch ditmne Schichten von bliiu-
lichem Sandstein, der reich an weissem Glimmer ist. Unweit
Karag bemerken wir im letzteren Gestein auch einige von den
oberwiihnten Fossilien. Die Schiclifen fallen von neuem nach NW,
doch unter verschiedenen Winlkeln.

Ich verliess nun das Thal des Isker und indem ich einen
Liohen und steilen Berg iiberstieg, sab ich mich schon vor Karas.

Auf einer der Hohen liegen die Ruinen eciner Veste: , Kriv-
grad¥, Von Kriv-grad aus iiberblickt man alle Kritmmungen und
Windungen des kleinen Isker.

Dieselben mergeligen und ghmmerigen Sandsteine mit
denselben Fossilien treffen wir auch hei Karas an, wo die
Schichten einen Neigungswinkel von 12° (Riehtung NO) haben.

Eine viertel Stunde von Karas bei Hubavene, an der Strasse
die zum nahegelegenen Meierhofe fiihrt, fanden sich Orbitolina
bulywrice Desh., Orbitoling lenticularis &’ Orb., Orbitolina
concuava var. nnd Ostrea sp.

In dem Thale unterhalb des Meicrhofes enthalten die
Mergel- und Sandsteinschichten gleichfalls Orbitolinen. Die
Schichten fallen auch hier nach N (h. 1—2) nnd sind steil auf-
gerichtet (<x H0°). Unter ihmen liegen concordant gegen O
bliunliche Mergel.

Der Landstrich zwischen dem Meierhofe und Karlukovo ist
mit Humns und sehinem, jungen Wald bedeckt. Die Beschaffen-
heit der Felsen kann desshalb nur in den Thalrissen beobachtet

I Naeh Prof. T'oula scheint das vorliegende Stiick kaum von Panopaca
neocomiensis ' Or b. abzuweichen.
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werden. Im zweiten Querthale finden sich Conglomeratsandsteine,
und unter denselben sehr bald die ndmlichen blauen, sandigen
Mergel; Orbitolinen und andere Fossilien konnten hier jedoch
nicht aufgefunden werden.

Von den Hohen aus erblickt man die gelblichweissen,
zerkliifteten Kalksteinufer des Isker oberhalb Kunino.

Einen Kilometer siidlich von Karlukovo verschwinden die
Sandsteine; nun kommen unter denselben thonige Kalkfelsen zum
Vorschein, die ecinen grossen Reichthum an dunkelgrauen oder
aschgrauen Feuersteinen anfweisen, und sich durch ihre weisse
oder gebliche Farbe, ihre Hirte und ihren musecheligen Bruch
auszeichnen; sie sind echte obere Kreide. Die gesammte Kalk-
zone erstreckt sich von O nach W. Man gribt hier an einigen
Orten auch weisse, schone, lockere Kreide ans, die in grisseren
Tiefen eine bliunliche oder réthliche Fiarbung annimmt. Die Ge-
steine haben eine undeutliche Schichtung, hie und da erkeunt
man nordliches Einfallen (h. 23—24).

Die Grenze zwischen den sandigen Mergeln und den Kalk-
steinen ist scharf bestimmt. Das Land bis wohin sich die ersteren
erstrecken, ist fruchtbar nnd mit Griin bedeckt, so wie man aber
in die Kalkregion eintritt, wird das Terrain plotzlich steril. An dem
ziemlich hohen Hiigel, der sich in SW von Karlukovo erhebt,
finden wir anf dem SW-Abhange schine Weingiirten, Frucht-
biAnme und iippigen jungen Wald, im NO dagegen kahles Kalk-
gestein, echte Karstscenerie.

Unweit Karlukovo tindet man aueh halbkystallinisehe, nicht
vollkommen reinweisse Kalksteine, welehen O—W streichen
und mit 10° nach N fallen. Gegen Osten (1 Kmn.) von Karlukovo
aus gerechnet, kommt man auf weissgrau oder gelblich gefiirbten
halbkrystallinischen, fossilienreichen Kalk. Die Fossilien sind
mit dem Gesteine so fest verwachsen, dass man sie kaum heraus-
schlagen kann, Wir haben es dabei offenbar mit demselben
Formationsgliede zu thun, welches wir, Professor Toula und ich,
im Jahre 1880 zuerst im Westen von Kunino (1. . pag. 30) und
spiiter nordlich von Vraca bei Marmoreni (1. ¢. pag. 37) antrafen.

Das bezeichnendste Fossil ist eine Exogyra, welche Professor
Toula als Ostrea (Evogyra) spec. aus der Formenreihe der
Exogyra columba G1df. (am ibulichsten der Evogyra conica
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@’OrDh.) bestimmte und zur Abbildung brachte (1. e. Taf. IV,
Fig. 20). Als ich im Jahre 1882 das Vidthal zu geologisclien
Zwecken bereiste, eonstatirte ich das Vorkommen ganz und gar
iibereinstimmender Gesteine auch bei Aglen und bei Mirovee,
unweit Swinar. Der Kalk dieser letzteren Ortschaft enthiilt eine
glaukonitiihnliche Chloritmasse; an Fossilien ist er ebenso reich
wie die Kreide von Karlukovo. !

Was die Altersfrage dieser Kalke anbelangt, so ist festzu-
halten, dass im Liegenden die Sandsteine und Mergel mit Orbi-
tolinen anftreten, wihrend iiber denselben, wie wir spiter sehen
werden, thonige Kalksteine sicher turonen Alters folgen. Professor
Toula?* stellt die betreffenden Kalke mit dem Caprotinen-
Horizont in gleiches Alter.

Um Lukovit herum walten die ndmlichen Gesteine vor; die
Gegend ist felsigund fast vollstiindig kahl, und zeigt vollkommenen
Karsteharakter. An vielen Orten kommen trichterformige Boden-
einsenkungen vor; einige sind mit Erde, andere mit Wasser
angefiillt; manche wieder sind leer und erreichen betriichtliche
Tiefen. Nur hie und da erblickt man unansehnliche junge Wald-
complexe. Die felsigen Ufer des Isker sind fast vertical und erhebeu
sieh hoch iiber das Flussniveaun. Die Gesteinsschichten sind nach
Norden geneigt und verschwinden zuletzt unter dem fruchtbaren
Boden.

In dieser Kalkzone kommen vielfach Hohlen vor; manche
darunter sind leer, andere wieder mit Knochen und Zihnen an-
gefiillt. Eine soleche geriumige Hihle findet sich unweit des
Klosters St. Gregoriug, drei Kilometer nordlich von Karlukovski
Monastir, am linken TUfer des Isker. Die Knochen, welche in
dieser Ilohle vorkommen, sind sehr ports und zerbrechlich,
liegen in einem braunrothen Lehm und dureh Kalk fest ver-
bunden, so dass sie sich nur schwierig unzerbrochen freimachen
lassen. Die meisten Knochen und Ziihne riihren von fossilen
Pferdearten her, und zwar entweder von Equus Stenonis affinis

1 Period. Spisanije VII, pag. 88.

Auf das Vorkommen von Kalken mit Exogyren, Rudisten ete. im
Vidgebiete hat schon Foetterle im Jahre 1869 hingewiesen. Verh. d. k. k.
geol. R. Aust. 1869, S. 374

2 F. Toula, Grundlinien ete., pag. 42.
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Woldr. oder von E. caballus fossilis Riitimeyer. Am besten sind
die Zihne erhalten. Ich besitze einige Maklzihne aus dem
Ober- und Unterkiefer und ein Bruehstiick von dem Vordertheile
eines Unterkiefers mit etlichen Zilmen. Von anderen Knochen
sammelte ich nur: Femur, Humerus, Tibia, Radius und
Cubitus.

Jenseits des Waldes (zwischen Karlukovo und Lukovit)
erscheinen dieselben Kalke, die wir auch bei Karlukovo
gewalrten; sie sind fast sehneeweiss und halbkrystalliniseh
(zuckerkornig). In denselben fanden sieh, wenn auch sehr selten,
unbestimmbare Abdrilcke, bei welchen man an Inoceramus
denken michte. Ich verglich diese Gesteine mit jenen aus der
Umgebung von Marmoreni (nordlich von Vraca) und konnte
petrographiseh kaum cinen Unterschied herausfinden. !

Vor Lukovit sind die weissen Kreidefelsen nur ganz leicht
geneigt. In denselben kommen viele, leider schlecht erhaltene
Fossilien (zumeist Bivalven) vor, darunter auch kleinere und
grossere Exemplare von Ewxogyra spec.

4. Von Lukovit nach Glava Panega (Quellen der
Panega). Sowie man Lukovit verliisst, gewahrt man sogleieh,
dass hier die weissen fossilienreichen Kalkfelsen etwas dichter
sind als jene, die man vor dem Dorfe erblickt.

Nach 21/, Kilometern (von Lukovit ansgereclnet) erreicht man
die Strassenhohe; der Weg senkt sich sodann sehr raseh gegen das
Flussbett der Panega. Hier lisst sich der Kalk ziemlich leicht in
Platten spalten, der Farbe nach ist er weiss; seine Festigkeit ist
nicht besonders gross, Das Terrain ist nicht so kahl und vegetations-
los, wie dies dstlich vor Karlukovo der Fall ist. Die Kalkfelsen
ersehliessen sich am schonsten und deutlichsten an den Ufern der
Panega, und zwar westlich von der Strasse. Sie erheben sich
hier an beiden Sciten des Flusses schroff und steil bis zu

1 Unter den Kalken bei Marmoreni finden sich auneh echte Caprotinen-
kalke mit C. ammonia G1df. und grosseren Orbitolinen (Orbitolina concara DY)
m, vergl. F. Toula Grundlinien ete., pag. 37. Auch oolitische Kalke, ganz
dihnlich jenen, welche Professor Toula seinerzeit im Iskerdefile bei
Ljutibrod beschrieb. Sitzh. (1877, Bd. 77, pag. 42 und 43). Die Inoceramen-
schichten von Celopee (Vraca SO.) nnd Kunina sind nach Protfessor Toula
dichte mergelige Kalke.
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zehn Meter hoch nnd liegen fast horizontal (fallen unter 3° nach
SO, h. 9).

Einen Kilometer vor Petrovene verschwinden die Kalk-
felsen und unter denselben kommen nun Mergel zum Vorsehein.

Weiter siidlich sieht man mergeligsandige Schiehten, welche
nach oben kalkreicher werden. In diesen Hangendlagen finden
sich viele Hieroglyphen auf den Schichtfliichen, sowie verkohlte
unscheinbare Pflanzenreste vor. Unweit Petrovene bemerkte ich
einen verzweigten gernnzelten Wulst, bei dem man etwa an
Caulinites denken kinnte. Die Kalksandsteine werden
gebrochen und nach Lukovit und Umgegend zu Briicken-
bauten traunsportirt. Die Schiehten fallen concordant unter den
Kalkstein nach SO, h. 9, in derselben ganz geringen Neigung
(3°1) ein.

Bei Blasniéevo fallen dic Mergelschichten nach N (h. 1
unter 11°). An dem siidlichen Ende des Dorfes kommt wieder
der Kalkstein von Lukovit zum Vorschein, doch fithrt er hier
keine Fossilien; seine Schichten werden gegen S steiler.

Zwei Kilometer sitdlieh von Blasni¢evo gewahren wir unter
den nach N steilabfallenden Xalkfelsen die obenerwiihnten
Mergel in Gemeinsehaft mit Kalksandstein; doeh fallen hier die
Schichten wieder nach SO (h. 10), zuerst steil (40°), im weiteren
Verlaufe werden sie aber immer flacher. Zwischen den Sandsteinen
und den Mergeln treffen wir hier auch ein oolithisches Gestein.

Bei der Miihle des alten Marko finden wir in den Mergel-
und Sandsteinfelsen reichliche Mengen von Fossilien. Vor allen:
Orbitolina lenticularis & Orb., Cidaris-Stacheln und Ostrea.
Dic Schiehten sind steil aufgerichtet und fallen (mit 79°)
nach N (h. 2).!

Der Kalkstein, den wir anf den Hihen gegen die Bresnica
gewahren, ist hochstwalrscheinlich Caprotinenkalk. Uber dem-
sclben xehen wir Orbitolinensehichten, unter dewmselben aber nur
Sandsteine und Mergel, bei denen die Fossilien ganz fehlen, nnd
die sehr schnell in neocome Kalkmergel iibergehen.® Hier fallen

1 Es sind dies nach Professor Toula offenbar dieselben Schichten,
wie sie nahebei in dem von ihm besehriebenen Profile zwischeu OveSe und
Belince auftreten. Girnndlinien ete., pag. 27.

2 Grundlinien ete. L. e.
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sie wieder nach N h. 2!/,, doch schliessen sie einen kleineren
Winkel ein (18—20°).

Die kleine Thalmulde bei den Quellen der Panega ist mit
fruchtbarem Alluvimn ausgefiillt; erst gegen das siidliche Ende
derselben, bei den Quellen selbst, erblicken wir wieder die
neocomen Gesteine. Diese bestehen hier aus blidulichen Kalk-
mergeln, die sich in diinne Platten spalten lassen, uund deren
Schichten nach NO fallen (h. 3 mit 10°). Die wenigen Fossilien,
die ich hier sammelte, geniigen wohl zur Feststellung des Alters
dieser Felsart. Es sind: Admmonites, Aptychus, Belemnites und
Seaphites.

In den Abliingen selbst, bei den Quellen der Panega,
kommen unter den Mergelschiefern diclite, kalkig- thonige eben-
falls neocome (esteine zum Vorsehein. Dieselben sind von feinen
Calcitiiderchen netzartig durchzogen. Gegen Ablanica hin findet
sich in diesen Felsen sehr hiufig Spirophyton:! andere Ver-
steinerungen sind selten. Der dichte Kalkstein ist reich an
Hohlen; eine derselben, die nnr einige Meter von den Quellen
der Panega entfernt liegt, dehut sieh nach Osten aus und ist beim
Eingang 1-D Meter breit und 2-5 Meter hoch. s besteht unter
der Bevilkerung die Ansicht, dass sie sich sehr weit erstrecke.

Uber die Quellen der Panega, wie auch iiber die geologische
Beschaffenheit ihrer Umgebung habe ich seinerzeit ausfiihrlich
berichtet. ?

5. Von Lukovit iber Cerveni-brég Cumakovei,
lings des Isker zur Donau. In und um Lukovit sieht man
noch den weissen Kalkstein; gegen Radomirci jedoch ver-
schwindet jede Spur eines festen Gesteines; fruchtbarer Boden,
mit Kalksclhotter gemengt, bedeckt das Land und bildet ausge-
zeichnetes Ackerland. Auf den steilen Abhiingen aber und auf
den nichsten Hohen erblicken wir zahlreiche junge Wald-
complexe.

In einer Entfernung von drei Kilometern nordlich von Luko-
vit gewahren wir in einem sterilen Thale einen 4—5 Meter tiefen
Aufschluss. Unter dem ecultivirten Boden folgt sandiggelb-

1 Grundlinien ete., pag. 26.
2 Period. Spisanije, VII, pag. 84, 8.
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licher Lehm (ungefihr 1 Meter), sodann cine diinne Schichte
(0-20 Meter) kalkreicher Thon mit Sand gemengt. Weiter unten
miirber Mergelsandstein (0-35—0-40 Meter), Thon (0-10—0-15
Meter), glimmeriger Mergel und miirber, mergeliger Sandstein
(0-80 Meter) und so fort bis zur Tiefe. In den diinnen Mergel-
schichten, welche zwischen den Sandsteinen anftreten, finden
sich unscheiubare Lagen von weisser melliger Kreide; im Sand-
steine selbst aber finden wir ockerige Einschliisse. Alle diese
Schichten fallen unter einem Winkel von 6° nach N (b. 21/,).

Ein flichtiger Blick in dic Runde iiberzeugt uns, dass
das Gebiet des Panegabeckens von Radomirei westwiirts nur
von Mergel nnd Sandstein eingenommen wird.

Das Thal der Panega ist mit Alluvium erfiillt; an den
Gehiingen finden sich die Mergel und Sandsteine. Links und
rechts liegen an unserem Flusse die hiithschen Dorfer Rubei und
Cerveni-brég. Die steilen Abhiinge ziehen sieh nach Norden
und Siiden hin; auf ihren Hohen erheben sich weisse und bliu-
lichweisse Kalkfelsen, die vollkommen concordant iiber den
mergeligen Sandsteinen liegen,! wie zum Beispiel nordlich im
Markova- und Devenska-Mogila, und siidlich iiber jene Grenze
hinaus, die wir von Lukovit als Ausgangspunkt, nach NW iiber
den Isker zwischen Rosselec und Gornik und von da iiber Gabri
Tlag¢ene, Bukovee etc. ziehen kionnten.

Der Kalkstein ist thonig, erinnert theilweise an Kreidetuff
und enthiilt gelbliche Kieselsteine, Hier kann man auch eine Art
halbkrystallisirter, korniger Gesteine erblicken; doch weder in
diesen noch in den vorerwiithnten konnte ich eine Spur von Ver-
steinerungen finden.

Werfen wir von Markova-Mogila aus einen Bliek nach dem
Iskerthale, so werden wir gewahr, dass sich aunf beiden Seiten
des Flusses breite Alluvialfliichen ausdehnen, dic im O und W
von hohen und steilen Kalkgehiingen hegrenzt erscheinen.

1 Vergl., F. Toula’s Darstellung in den Grundlinien ete., pag. 36
nnd 37, Fig. 20 und 22,

Es ist naeh Professor T'oul #’s Meinung nun ziemlich klar, dass die von
ihim in der Karte anfgenommene Kalkzone des Kosmatica-Riiekens iiber
Konina sich in das Panegagebiet hinitber erstreckt.
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Die Kalkzone erstreckt sich auch jenseits des Isker nach W
hin. Nordlich von Markova-Mogila verschwindet hier die Kreide
und es finden sich nur mehr tertiire und quaterniire Ab-
lagerungen.

Am Markova-Mogila kommen sowobl am Nord- als auch am
Siidgehinge unter den Kalken die Mergelsandsteine zum Vor-
schein. Diese fallen hier unter 14° nach N (h. 2—3).

Cumakovei liegt ungefiihr 80 Meter iiber dem Meeresspiegel
und ist erbaut iiber den erwiithntenKalken, die sich so tief senken,
dass man sie am Isker kaum mehr gewahrt.

Genau ostlich von Cumakovei liegt Devenei, und diesem
Dorfe gegeniiber, am linken Iskerufer, erhebt sich Kojnare.
Devenci liegt am Fusse der Miova-Mogila in einer Entfernung
von 3—31/, Kilometer vom Hauptarme des Isker. Hier theilt sich
ndmlich der Fluss in zwei Arme, von denen der kleinere an
Devenci vorbeifliesst, der miichtigere aber Kojnare beriihrt;
zwischen denselben breitet sich eine ziemlich grosse vegetations-
lose Insel aus.

Ausserbalh der Alluvialfliichen kommt man auf Lehmabla-
gerungen. Der Lehm ist miirbe, seiner Farbe nach aschgrau, und
enthiilt Bruchstiicke von Granit, Diorit und Andesit, so wie auch
von Sandstein und Quarzit, die simmtlich aus dem Balkan
stammen. In diesem Lehm, der in Loss iibergeht, hat sich die
Bevolkerang von Devenci wohnlich eingerichtet. Also auch hier
wie in den Kreisen von Lom, Rahova, Nikopoli und iiberhaupt
im niichsten Gebiete des Donauthales finden wir Trogloditen.
Seit dem letzten Kricge hat man auch einige den menschlichen
Verhiltnissen angemessenere Hiuser gebant.

Fast alle unsere Fliisse, die ihren Ursprang im Balkan haben
und sich in die Donau ergiessen, unterwiihlen ihr rechtes Ufer
und verlanden das linke; dies ist anch im unteren Laufe des
Isker der Fall, wo das dstliche Ufer unausgesetzt eingerissen
und weggeschwemmt wird, wiihrend das westliche durch die
fortwihrenden Ablagerungen anwiichst. Der Isker bewegt sich
somit langsam nach Osten, ohne Anzeichen von Oscillationen.

Wir sahen oben, dass bei Devenska- und Markova-Mogila
(Hiigel) die Kreidefelsen versehwinden, indem sie sich nur nach
O und W von diesen Hiigeln ausdehnen. Miova-Mogila, welcher
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mit der Devenska zusammenhiingt, besteht nicht mehr aus Kreide,
sondern aus einem weichen, mergelig-lehmigen und sandigen
Materiale, welehes aussehliesslieh der tertiiren Periode, respective
den Mioeinformation angehort.

Zwei Kilometer nordlich von diesem letzteren Dorfe erheben
sich am linken Iskerufer einige ziemlich hohe gelbliche Berge,
die von den Sturzbiichen sehr unregelmiissig und wild zerrissen
erseheinen. Dieselben Gewiisser, welche die Zerbrockelung der
TFelsen bewirkten, haben anch mnziihlige Sehalenstiicke von Buceei-
num, Cerithium, Cardium, Mactra cte. vom sarmatischen Gesteine
abgelist, fortgetragen und anderswo zur Ablagerung gebraeht.

Die Lagerungsverhiiltuisse sind die folgenden:

1. Cultivirter Ackergrund.

2. Gielblicher Thon, Derselbe enthiilt in seinem unteren
Theile Cerithien.

3. Bliinlicher Mergel mit vielen Fossilien in seinen tieferen
Lagen.

4. Sandig-oolithische Schichten, an Versteinerungen ausser-
ordentlich reich. Der Sandstein ist grobkornig und besteht aus
weissen und sehwarzen Quarzkiornehen, die mit Kalkeement
verbunden sind. Maneche von dicsen Sandkérnern sind mit diinnen
Kalkhiiutehen iiberzogen, so dass man das Gestein mit Recht
Oolithsandstein nennen kann. Hierin finden sich: Modiola Vol-
hynica Eiehw., Mactra Podolic Eiehw., Cardium obsoletum
Eichw., Buccinum, Cerithium ete. Die Fossilien sind in dicsem
oolithischen Sandstein nicht gleichmiissig vertheilt; am hiufigsten
treten sie in den diinneren Sehiehten anf (5—10Ctm.), wo sie eine
Art Conglomerat mit den Sandkornern bilden. Die Michtigkeit
dicser Schichten erreicht nahezu 30 Meter.

. Zu nnterst erblicken wir eine Art bliulichen, fettig anzu-
filhlenden Mergel (sehr arm an Fossilien). Morphologisch unter-
scheidet er sich nicht im geringsten von jenem Mergel, der sich
am Vid, unweit der Briicke von Pleven findet. Es scheint mir
erlaubt, dic Vermuthung auszuspreehen, dass dieser Mergel am
Isker eine Fortsetzung der Mergel des Vidthales ist, der durch
das Vorkommen mediterraner Fosgilien ausgezeiehnet ist (Foct-
terle und v. Fritseh), und dass sonach diese marinen Bildungen
weit iiber das Plevnaer Beceken linaus reichen.
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Weiter nordlich (3 Km. von Devenci) erblickt man das
nimliche sarmatische, sandig-oolithische Gestein. Dasselbe ist
hier pords, weist aber reichlichere Mengen von Kalkcement auf,
als der vorherbeschriebene Sandstein und erreicht demnach eine
ziemlich bedeutende Festigkeit. Am hiufigsten finden sich hier
Mactra, Cardivm und Cerithiuvm. Unter den Sandsteinen sind hier
nirgends Spuren des Mergels zu sehen.

An den obgenannten zwei Orten samuielte ich:

Retepora pusilla Eichw. (Eichwald, Lethaea Rossica IIL, p. 33, pl. 11,
Fig. 21, 22 a. b. ¢.). Nur einen kleinen Zweig, der etwa 4-5 Mm. lang ist;
derselbe verzweigt sich nur an einer Stelle, besitzt eine ziemlich glatte
Oberfliiche nund ist mit sehr kleinen Poren bedeckt. (Im Sandsteine zwei
Kilometer von Devenci.)

Modiola Vollynica Eichw. (Eichwald, op. cit. lI[, p. 67, pl. 1V,
Fig. 16 a, 0.

Cardium obsoletue Eichw. (Eichwald, op. cit. III, p. 37, pl. IV,
Fig. 19.) Reichlich in dem Sandstein bei Devenci, nach N seltener werdend.

Maetra Podolica Eichw. (Hornes. Die fossilen Mollusken des
Tertiiirbeckens von Wien. II, p. 62, Taf. 7, Fig. 1—8.) Die meisten Exem-
plare klein und diinnschalig. An beiden Orten hinfig.

DBulla Lajonkaireana Bast. (Hornes. op. cit. I. p. 624, Taf. 50, Fig. 9
a, b, e. d.) Nnr drei kleine Exemplare vom zweiten Fundorte.

Helix sp. Ziemlich grosse und schine Exemplare, leider siimmtlich
unvollstiindig und nicht niher bestimmbar.

Rissoa wnflata Andrz. (Hornes, op. cit. I, p. 576, Taf. 438, Fig. 22.
Diese Art kommt, nach Hornes, in den untersten Schichten des brakischen
Tegels, im brakischen Sande bei Gaya gemeinsam mit den Cerithien vor.
Im Iskerthale wird sie an dem zweiten Orte nnd beim dritten Kilometer
(nordliche Richtnng von Devenci) gefunden.

Nerita picta Fer. (Eichw. sp.) (Hornes, op. cit. I, p. 535, Taf. 47,
Fig. 14.) Entfernt erinnert sie an H6rnes’ Nerita von Ebersdorf, vollkommen
aber an das in der Lethaea Rossica ans Kremionne in Podolien (Eichwald,
op. cit. III, Tab. 10, Fig. 40.) Nur ein Exemplar vom zweiten Fundorte.

#Natica helictna Broce. (Hornes, op. cit. I, p. 525, Taf. 47, Fig. 6—7)
hat vollstindige Ahnlichkeit mit der Natice von Baden nnd dem Vidthale
(Briicke von Pleven); kommt gemeinsam mit der Rissoa flata vor; nur ein
Exemplar.

Trochus syp.

Monodonta angulata Eichw. (Horunes, L c. I p. 439, Taf. £, Fig. 9,
10.) Beide Varietiten dieser Art, wie sie Dbei Steinabrnnn vorkommen,
werden anch im Iskerthale gefimden.

Monodonta mammillata Andrz. Hiornes, op. cit. I, p. 438, Taf. 44.
Tig. 8.) In Gemeinschaft mit M. anguleta beim dritten Kilometer von Devenci
ansserordentlich hiiufig.

Sitzb. d. mathem.-naturw. CL XCIII, Bd, I. Abth. 19
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Cerithium nodoso-plicatwwe Hirn. (Hornes, op. cit. I, p. 397, Taf. 41,
Fig. 19, 20.) Sehr charakteristisch, wie auch

Cerilthium pictum Bast. (Hornes, op. cit. I, p. 394, Taf. 41, Fig. 15 bis
17.) Reichlich am zweiten Fundorte vertreten.

Murex: sublavatus Bast. (Hornes, op. cit. I, p. 236, Taf. 24, I'ig. 14
bis 16.) Dies ist der erste Ort, wo in Bulgarien Murex sublavatus getunden
worden. In der Gegend von Vidin kommt er nicht vor.

Dueeinuwm sp. in festem Sandstein,

Die Oolithsandsteine delmen sich abwechselnd mit Thon-
lagen, bis nach Pisarovska - Mahala aus; wnur sind sie nicht
iiberall sichtbar, weil sie meistentheils von Biiumen iiberwachsen
sind. Wo manche Partien kahl vorliegen, bemerkt man zu oberst
cine Art weisslichgelben Thon. An der reehten Seite des Isker
erheben sich die steilen Ufer bis zu 60 Meter iiber das Fluss-
niveau. Dieses Hohenausmass ist jedoch nicht fiir die ganze
Strecke giltig; manche Uferpartien sind terrassen- und hiigel-
formig und gehen allmiilig und unmerklieh in die Alluvial-
¢bene iiber. In dem fruchtbaren, aschgrauen Boden, der das
Iskerthal erfiillt, kommen Uberreste von allen den oben genannten
Yossilien vor; dieselben stammen selbstverstindlich von den
benachbarten Hohen her.

Das linke Ufer des Isker ist ganz cben und breit aunsge-
delmt. Die Terrassen heben erst in der Entfernung von einigen
Kilometern an; in den hitheren derselben, wie in der Gegend von
Branica, Strupen, Jenica, KneZa, Dolnij Lukovit ete. kommt das
sarmatische Gestein zum Vorschein.

Nordlich vonPisarovska-Mahala beginnen die cerithienfiihren-
den Kalkfelsen, die folgendermassen eingetheilt werden konnen:

«) weisslichgraue, dichte Gesteine mit spirlichen Fossilien

(Curdium wnd Cerithium);

b) gelblichaschgraue Gesteine, sehr dicht erfiillt von Cerithien
und anderen Formen; und
¢) rothlichgelbliche Gesteine mit grossem Reichthum an

Cerithien.

Die sarmatischen Bildungen beschriinken sich nicht allein
auf das rechte Iskerufer, sie delinen sich auch nach O und W aus,
liegen aber nicht an allen Orten offen vor, weil sie grosstentheils
von aschgranem Liss bedeckt sind. Nur an jenen Stellen ragen
die Cerithienschichten aus dem Boden hervor, wo der Liss von
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den Fliissen oder dem atmosphérischen Wasser weggesehwemmt
worden, wie zum Beispiel bei den obgenannten Ortschaften
Strupen, Branica, Jenica ete. oder an den Ufern der Fliisse Gosti-
lica, Skit, Ogost, Lom und Timok, siimmtliche westlich vom Isker.!
Von dem Pisarovska-Mahala aus, in der unmittelbarsten
Niihe des Flusses, sieht man bei der Grotte, die gegenitber der
kleinen Insel (1'/, Km. nordlich vom Dorfe) liegt, ein sehr
hiibsches Profil, das etwa 7—S8 Meter in der Breite einnimmt.
Der Isker fliesst unmittelbar an demselben vorbei und fiihrt
der Saumweg iiber den steilen Abhang; obwohl die Felsen hier
mehrfach gelost sind, ist doch die normale Reihenfolge der
Schichten an vielen Stellen noch recht deutlich sichtbar.
Unmittelbar an dem Flusse. das heisst in der untersten
Partie des Ufers, bemerken wir einen miirhen, fettigen Mergel,
der aus kalkigem Lehm, sehr feinen, durch blosses Befiihlen
nicht wahrnehmbaren Sandkdrnchen und kleinen Glimmer-
schiippehen besteht. Dieser Mergel ist bliulich, so lange er feucht
ist: in trockenem Zustande hat er eine grauweisse Farbe. In dem-
selben finden wir diinne Schichten von grauweissem Lehm und
fettigem, dunkelrothem Ocker. Auch Krystalle und Krystallgruppen
von Gyps kommen vor. In den tieferen Lagen ist der Mergel
intensiver blau; lehmiger und lichter gefiirbt ist er nach oben zu.
Gegen das nordliche Ende der kleinen Insel kommt wieder
derselbe Mergel zum Vorschein und iiber demselben eine andere
Art gelblichen Kalkmergels, der ansserordentlich reich an Fossilien
ist; diese letzteren meistentheils in Form von Steinkernen (Cardium
obsoletum. Cardivin plicatum, Tapes grequria, Trochus, Cerithien).

Aus dem Gebiete des erstgenannten Mergels sammelte ich in einer
kurzen Zeit:

Modiola Vollynica Eichw.

Cardium obsoletum Eichw., stark verbreitet nnd charakteristisch;
manche Exemplare erinnern an Cardiwimn Timoki T oula. (Die sarmatischen
Ablagernngen zwischen Donau und Timok, p. 15.)

t Toula, Grundlinien ete. ete. pag. 3.
Toula, Die sarmatischen Ablagernngen zwischen Donaun nnd Timok,
Zlatarski, Geologisches Profit von Vidin, iiber Bojnica, Vrska-
Cuka, Makres, Belograddik nach Gornij-Lom und von Dolnij-Lom. iiber
Prevala. Ciparovei. Jelovica nach Berkovica, pag. 13—14. (Period.
spis. VI, 1883,)
19 *
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Cardium cfr. plicatum Eichw. (IIornes, op. cit. IL, p. 202, Taf. 30,
Fig. 1.) Nur cinige Bruchstiicke von Schalen und c¢in Steinkern.

Tapes gregaria Partsch. (Hornes, op. cit. II, p. 115, Taf. 11,
Fig. 2.) Gleich stark vertreten wie Cardium obsoletum, gesammelt habe
ich sowohl alte, als auch junge, diinne, als auch dicksehalige Exemplare.

Donax lueida Eichw. (Hérnes, op. cit. 11, p. 103, Taf. 10, Tig. 2.)

Bulla Lajonkaiveans Bast., erreicht hier die grisste Linge: reichlich
vertreten.

Helix sp. Ieh zog die von Hornes angefiilirten Arten zum Vergleiche
herbei, konnte jedoch bei ihm eine iibereinstimmende Form nieht finden;
die gesammelten Exemplare sind nur unvollstindig erhalten.

Trochus yuadrvistriatus Dub. (Hornes, op. cit. I, p. 456, Taf. 45,
I'ig. 11.) Nur cin Exemplar.

Monodonta angulata Eichw. Nur sechs Exemplare.

Plasianelia cfr. Buyernd R. Hornes (Jalrbuch der k. k. geologischen
Reichsanstalt 1874, p. 37, Taf. IL, Fig. 8). Nur ¢in unvollstindiges Exemplar.

Cerithium disjunctum Sow. (Hornes, op. cit. I, p. 406, Taf. 42,
Fig. 10, 11.) Weniger hiinfig.

Cerithium plicatum Brug., (Hornes, op. eit. 1, p. 400, Taf. 42, Fig. 6.)
Nur ein unvollstiindiges Exemplar.

Cevathivm nodoso-plicatin Hérnes, Einige junge Exemplare.

Cerithium rabigivosum Eichw. Hornes, op. cit. I, p. 396, Taf. 41
. 16, 18.) Hiufiger als im Timok-Gebiete.

Murea subluvatus Bast. Drei dickschalige Exemplare,

Bucetnum Vernewilii A'Orb, (Hornes, op. eit. I, p. 153, Taf. 13,
. 10.) Erinnert am meisten an die Arten von Gaudenzdorf bei Wien.

Duceinum duplicatum Sow. (Hornes, op. cit. I, p. 156, Taf. 13,
. 6—9.) Hiiufig.

’
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Der Mergel, in dem die aufgezihlten Versteinerungen vor-
kommen, erinnert theilweise an jencn von Bojniea;! er ist mehr
oder weniger sandig, lehmig und mergellehmig, weisslich, gelb-
lich, aschgrau ete. und arm an Fossilien. Er ist wohl gesehich-
tet wnd fillt mit 15° nach N. Weiter nordlich fand ich in
cinem sandigen Mergel einc bedeutende Menge von Bulla, grosse
und dickschalige Exemplare von Tapes, Buccinum, Cardium
und Helie.

Auf dem hichsten Hiigel, der sich hier bis zu 100 Meter
erhebt, erbliekt man in dem weissen oder grauweissen, miirben,
kaikigen und cin wenig sandigen Mergel diinne Nehichten mit
Cevithium, Buccinum, Bulla, Tupes und Cardiuin. Sodann gewahrt

U Tr. Toula, Sarm. Abl zw. Donan und Timok. Sitzb. 1877, Bd. 75,
pag. 17 if. Period. Spisanije VI, pag. 63.
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man Schichten von hiirterem, bliinlichem Thon, in dem Abdriicke
von Modiola Volhynice Eichw., Cardium obsoletum Eichw.,
Bulla Lajonkuireana Bast. Trochus ete. vorkommen. Tiefer unten
sehen wir einige rothliche, diinne Schichten, darunter und
dazwischen liegen drei Gypslagen.

Gegen Brest-Cefma erscheinen iiber den Mergelschichten
sarmatische Kalkbiinke. Die letzteren sind gelblich, schwach
nach N geneigt und von den Sturzbichen scharf eingerissen.

Dasselbe bemerken wir auch bei Pukalnica — eine Ebene
gegeniiber von Dolni-Lukovit — wo die schonsten tertifiren

Kalksteine zu Bauzwecken gebrochen werden, Hier sind die
sarmatischen Felsen terrassenformig gelagert und ihre Schiclten
fallen unter (5—=8°) nach N. In ihren obersten Partien sind die-
selben ports nund nicht besonders fest; unter denselben liegen
diinne und weiter unten dickere Binke; unter den oberen
erblickt man stellenweise sandige Mergel.

Gegen “Staroselei versehwindet der Kalkstein unter dem
Ackerboden, und ist nur noch an den Hohen lings des Flusses
zu erblicken. Wie bei Brest-Ce¥ma erscheint der hiesige Kalk-
stein gelblich gefiirht, doch unterscheidet er sich von jenem
dadureh, dass er Cerithium rubiginosum Eichw. und andere Ver-
steinerungen enthiilt. Weiter nordlich wechseln die Schichten mit
oolithiihmlichen, porisen Kalksteinen, in welchen Cardium,
Modiola wnd Trochus vorkommen. Dieser Pseudo-Oolith, wenn ich
iln so nennen darf, ist zum grossten Theile aus Gehidusen von
gewundenen und linglichen Foraminiferen zusammengesetzt und
weist eine besondere, fiir Ungarn, die Krim, Volhynien und
Podolien aber sehr gewihaliche Struetur aunf.!

Kalkterrassen bemerken wir auch am linken Ufer des Isker,
bei Dolni Lukovit, nur sind sie viel niedriger als jene, welche
sich am rechten Ufer ansbreiten. Die sarmatischen Kalkfelsen
nehmen auchim W vom Isker ein ziemlich bedeutendes Gebict ein.

Um Staroselei herum liegen die sarmatischen Bildungen
fast horizontal. Der Kalkstein ist pords und ziemlich weich; die
Felsen sind hier nicht an allen Orten sichtbar, sondern nur hie

1 Verbandlungen d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1867, pag. 3.

E. Favre, Etude stratigraphique de la partie sud-ouest de la Crimée,
1877, pag. 39.
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md da, wo die Gehinge steiler sind. Gegen O entfernen sie sich
auf 3—4 Kilometer vom Isker, und verschwinden sodann unter
dem aschgranen Loss, dhnlich so wie bei Devenci. In Staroselei
sind die meisten Hiuger in den Liss cingehauen — echte Trog-
loditenwohnstiitten. Rings herum erheben sich pseudo-oolithische
Felsen, die ans Myriaden von Thiergehiiusen zusammengesetst
sind. Mit der Lupe erkeunen wir: Nodosaria, Rosalina, Polysto-
mella ; von Mollusken finden sich Cerithivm rebiginosum Eichw.,
Cardivm obsoletum Eichw., Trochus ete.

Stidwestlich vomm  Dorfe, an der Strasse mnach Pleven,
gewahren wir einen kleinen See, aus dem das Wasser, wie aus
einem unversieglichen Quell, herausrieselt. Man erziihlte mir,
dass sich dieser See vor etwa 15 Jahren plotzlich von selbst
gebildet und hiebei eine grosse ﬂberschwemmung im Dorfe ver-
ursacht habe.

Von Staroselei aus verfolgte ich den Lauf des Isker bis
Sviréa, von wo ich iiber ein Querthal zu einer Quelle gelangte,
und nach kurzer Rast den Weg iiber die Hohen einschlagend,
Cengene-Seraj (jetzt in Triimmern) passirte, um nach Orcovica
zu gelangen. Bei jener Quelle sind die sarmatisehenFelsen stirker
oolithiseh, als die fritheren; die Schichten sind fast horizontal.

Bei Sviréa finden wir eine Art gelblichrothen Sandstein
von ziemlicher Festigkeit, der fast ausschliesslich aus Fora-
miniferen zusammengesetzt ist; diese sind so dicht aneinander-
gedringt, dass man sie kamn mit der Lupe unterscheiden kann,
Dieser Sandstein bildet die obere Partie der oolithischen Felsen,
und wird in schionen Platten gebrochen.

Der Landstrich zwischen Sviréa und Oreovica erscheint
infolge der vier Hiigel, die ihn durchzielien, wellenférmig. Die
festen Gesteine verlieren sich unter der fruchtbaren mit miirbem,
Loss vermengten Ackererde. Von dem letzten und hochsten
Hiigel aus erblickt man die Miindung des Isker in die Donan und
die gegeniiberliegenden Fliichen rumiinischer Ufer. Aueh hier
treffen wir auf dieselben Kalkfelsen wie bei Sviréa, und auch
hier sind Curdivm, Tapes (in geringerem Masse Cerithien) die
gewdohnlichsten und am reichlichsten vertretenen Versteinerungen.

Grossere Platten von sarmatischem Gestein bricht man in
der Umgebung von Oreovica.
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Vor Slavoviea, gegeniiber von KruSeven, konnte ich das
folgende Profil aufnehmen:

1. Zu oberst Loss.

2. Fettiger, lehmiger Mergel (7—8 Meter), verschieden
gefirbt: bliulich, grinlich, rothlich oder gelblich. Gegen die
Mitte erblickt man eine diinne Schichte (etwa 10 Ctw.) mit
Fossilien und dariiber Gyps bis zu einem Meter; derselbe wird
von der Bevdlkerung fleissig abgebaut. Unter der diinnen Fos-
silienschichte liegt eine andere noch diinnere (2—3 Ctm.) von
braunem Tegel und unmitteibar darauf folgt lehmiger Mergel.

3. 040 Meter dicke Sandschichte.

4. 4—5 Meter Tegel und lehmiger Mergel mit Gyps; in den
unteren Partien reichliche Mengen von Versteinerungen.

5. 1—2 Meter oolithischer Kalkstein. Derselbe ist hier in
zwei Formen vertreten; die eine besteht, wie der weiter oben
beschriebene Kalkstein, aus den Gehidusen verschiedener Fora-
miniferen, die andere aber ist ein pisolithischer Oolith, dessen
einzelne Kerne gleich gross sind, und die Stiirke eines Hirse-
kornes erreichen. Sowohl in der ersten, als auch in der zweiten
pseudo-oolithischen Felsart findet man grosse Mengen von Fos-
silien, und zwar: Modiola Volhynica Eichw,, hiufig; Curdium
obsoletum Eichw., sehr hiufig; Bulla Lajonkaireuna Bast,
Trochus quadristriatus D ub.

6. Zu allerunterst liegt eine dicke Schichte von bliulichen,
fettigem Mergel, der sich im Flussbette des Isker verliert.

Ausser den genannten Fossilien finden sich:

Cardium plicatum Eichw. (Nur ein unvollstindiges Exemplar.)

Tapes gregaria Partsch. Alle mogliche Formen, dickschalige Exem-
plare. (Hinfig.)

Mactra Podolica Eichw. (Kommt auch bei Slavovica vor.) Schr
hitufig.

Solen subfragilis Eichw. ‘Hornes, op. cit. II, p. 14, Taf. 1, Fig. 12,
13.) (Nur zwei unvollkommene Exemplare.)

Trochus quadristriates Dub.

Trochus pictus Eichw. Sehr hitufig.

Trochus Poppelacki Parvtsch. (Wolll kaum von 7. quadristriatus zu
unterscheiden.) Haben ihre rothbriinnlichen Farbenzeichnungen bewahrt.

Troclkus Podolicus Dub. (Hirnes, op. cit. I, p. 447, Taf. 45, Fig. 2.
Bei Slavovica, im Iskerthale, finden wir verschiedene Varictiiten von dieser
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Schnecke. Manche sind Finglich, andere zusammengedriickt. Die Knotung
ist itberaus variabel. Unsere Formen nithern sich in Gestalt und Grosse
Jeuen von Bessarabien.

Cerithium disjunctum So w. Ausserordentlich hiunfig.

Cerithium plicatum Brug. Einige schone Exemplare.

Cerithum Duborst Tornes. Nur eine kleine Anzahl, doch sind die
Individuen priichtig erhalten.

Cerithium nodoso-plicatim Hirnes. (Kommt hiinfiger vor als die vor-
hergehende Art.)

Cevithium rublginosum Eichw. (Ein einziges Exemplar.)

Cerithium pictum Bast. In geringer Anzahl.

Buceinum duplicatum Sow. var. Schwer von demt Vidiner Buectuum
zu unterscheiden.

An dicsem Orte findet sich demmach i hinfigsten Cerithinm dis-
junctum vor, und am seltensten Cardinm plicatumn, Solen subfragilis und
Cerithium rubigiosun.

Stidwestlich von Gigen-Mahala erstreckt sich ein Hiigel bis
zum Isker. Derselbe Desteht in seinen obersten Partien aus Loss,
der ungefithr 5—7 Meter stark ist nnd unregelmiissige Kalkeon-
erctionen aufweist; allmiilich geht derselbe in Sandstein iiber,
nnd zwar zu allererst in Schotter nnd sodann in grobkirnigen
schwachzusammenhingenden Sandstein, der auch Eruptivgesteine
enthilt. Anfangs hat dieser Sandstein das Gefiige eines Conglo-
merates, spiter wird er psammitisch und zu allerunterst ist er bliu-
lich und mergelig. An dem Flusse kommen nnter dem Sandsteine
oolithische Kalkfelsen zum Vorschein. Dieselbe Reihenfolge
constatiren wir auch am linken Iskerufer,

Ein wenig nordlicher erblickt man vor Gigen-Mahala den-
selben Loss mit den Concretionen und darnnter eine Schichte
(b—10 Ctm. dick) von Kreidekalkschotter; sodann folgt griin-
licher, sandiger Mergel (etwa 25—30 Ctm. stark), in dem eben-
falls Kreidebruchstiicke vorkommen. Zu unterst breitet sich auch
hier oolithischer Kalkstein aus, und zwar «) dichter Oolith,
dessen ecinzelne Korner kaum mit der Lupe erkannt werden
konnen; erinnert stark an jenen von Sviréa; 4) Oolith, der sciner
Structur nach mehr einem Muschelconglomerate iihnlieh sieht;
zusammengesetzt ist derselbe aus den Geliiusen unzihliger
kleiner Thicrchen wnd geringen Mengen vou Lehm. In dem-
sclben kommen am hiinfigsten vor: Trochus pictus, Tr. quadri-
striatus, Tapes greguria, Cardivm obsoletum nud Hodiolu Volhynica.
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Fassen wir das Gesagte in Kiirze zusammen:

Die sarmatischen Ablagerungen beginnen im Siiden unweit
Devenei mit einem bldulichen Mergel, den man von jener bei
der Vidbriicke vorkommenden Art gar nicht nnterscheiden kann.
Uber dem Mergel liegen Sandschichten, Sandmergel und zu oberst
Kalkschichten. Alles concordant zu der oberen Kreideformation
und leicht nach N gencigt. Einer iihnlichen petrographischen
Vertheilung begegnen wirin Westbulgarien im Gebiete des Timok !
nnd ostlich von diesem Flusse gegen St. Peter, Bojnica ete.

Die sarmatische Stufe ist im Iskerthale dureh ihre untersten
Schichten vertreten; sie ist hier, wie im Wiener Becken, durch
Murea sublavatus, Cerithinm pictwm, Cevithium rubiginoswm und
Cerithium nodoso-plicatum charakterisirt. Formen, welche im
ostlichen Theile Bulgariens nnd in der Dobrudza, Krim, in Siid-
russland® fehlen, dagegen aber westwiirts davon hiufiz vor-
kommen. Die sarmatische Stufe kommt wohl auch an einzelnen
Orten im ostlichen Bulgarien zum Vorschein, so zum Beispiel bei
Tropcilar und Bajram-Bunar, zwischen Sojakli und Srnebe-kij
(simmtlich im Kreise von Silistra), sowie an den Ufern des
Sehwarzen Meeres bei Baléik und Varna; doeh gehoren diese
Schiehten zu der oberen Abtheilung derselben. Bei Baléik
zeigen sich unter den Kalkbiinken mit Mactra Podolica und
Ervilia  Podolica  keine cerithiumfiihrenden Ablagerungen,
sondern ein weisser, kreidiger Mergel, der einen ausserordent-
lichen Reichthum an dickschaligen Exemplaren von Mactra und
von einer Helix® aufweist, und meines Wissens im westlichen
Europa, noch nirgends gefunden worden ist. Man konnte den-
selben fiir gleichwerthig mit den unteren Partien der sarmatischen
Ablagerungen ansehen.* E. Favre erwiihnt fihnliche Vorkomm-
nisse aus der Dobrudza und Krim.?

1Fr. Toula, Die sarmat. Ablag. zw. Douau und Timok ete. pag. 3.
M. vgl. auch Period. Spisauije VI, pag. 63.

2 E. Favre, Op. cit. pag. 40.

5 Es ist Heliz eincta Miill,, dic bis auf den heuntigen Tag auf der
Balkanhalbinsel lebt.

+G. Zlatarski, Geologisches Profil von Vidin iiber Bojnica ete.
pag. 14.

5 E. Favre, Op. cit. pag. 40.
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Yon Gigen-Mahala aus erweitert sich das Iskerthal in eine
umfangreiehe mit dickem Loss bedeckte Ebene. Dieselbe erstreckt
sich nach N bis zu den Ufern der Donau, nach W bis zu den
sarmatischen Felsen, die sich zwischen Krufeven und Beslij
erheben, und nach O bis zum rechten Vidufer. Der Fluss Isker,
der hier besonders ruhig und gelassen dem Donauthale zufliesst,
macht noch vor seiner Miindung einige bedeutende Windungen.
Das mangclnde Getille bedingt die Entstehung von, zum Theile
ziemliclh umfaungreichen Lachen, deren einige withrend des
Sommers austrocknen, andere aber selbst der grossten Hitze
trotzen, und sich in wahre Pestherde verwandeln. Im ostlichen
Theile dieses Thales erblicken wir auch einige ansehnliche
Fischteiche. Nur in der unmittelbarsten Nihe des Isker und
nordlich von Gigen sind einige kleinere Complexe von jungen
Weidenbiischen zn sehen, der iibrige Theil des weiten Thales ist
nur mit Riedgriisern und Schilf bedeckt. Das Donauufer ist in
dieser Gegend niedrig, im Gegensatze zum walachischen, wo es
ziemlich hoch und mit einigen hitbschen Stiidtchen besetzt ist:
Cilej, Korabia ete. Westlich von Beglij erhebt sich wieder das
rechte Donauufer. Unter dem miichtigen Ldss erblicken wir hier
an vielen Orten Biinke sarmatischer Bildungen.

In Gigen werden viele rémische Alterthiimer ausgegraben;
fast in einem jeden Hause kann man archiiologische Gegenstiinde
gewahren : Steinplatten mit Inschriften, Sarkophage, Reliefpfeiler
aus Marmor ete. Die alte romische Stadt, deren Trinmer zu
Tage gefordert werden, hiess Ulpia Oescus und lag nordlich von
Gigen. Man deckt noch immer hie und da kolossale Gebiude auf.
Eine grossartige Wagserleitung ans dem Iskerthale zieht an der
Mahlenska-Mogila, spiiter auch an Gigen selbst vorbei ; dieselbe,

sehon an einigen Stellen durchbrochien — bei Mahala und bet
dem Dorfe — weist hier eine bedeutende Breite auf; in Gigen

betriigt siec 2 Meter, bei ciner Hishe von nur 15 Meter; aufgebaut
ist die hetreffende Wasserleitung ans tertiiren Gesteinen ans dem
Iskerthale. Zu den Banten der alten Stadt wurden ausser sarma-
tischen Steinen noch Kreidefels und schiner Marmor verwendet;
der erstere stammt aus dem Vidthale, der zweite aber ist gewiss
aus sehr weitentfernten Orten hergebracht worden. (M. vergl.
Taf. TIL)
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II. Yon Gigen lings des Flusses Vid nach Pleven.

1. Von Gigen iiber Brest, Zlakué¢ino, Kacamunica
nach Pleven. Der Landstrich zwischen Gigen und Brest ist von
ermiidender Monotonie; links von der Strasse erheben sich nnweit
der Lachen sieben Tumuli, rechts aber sieht man einige Terrassen
im Liss. Bei Brest hebt ein ziemlich bedeutendes Plateau an,
das manche Hiigel und Thiiler aufweist, und in allen Aufschliissen
und Wasserrissen nichts als Loss erkennen lisst. Uber dasselbe
stieg ich in das Vidthal hinab.

Von den Hohen, die Brest von Zlakuéino trennen, sieht man
sehr deutlich die Windungen des Vidflusses, sowie auch die Donau
und die oben beschriebenen Lachen, die sich im W bis zum erst-
genannten Fluss erstrecken. Ostlich vom Vid gewahrt man in dev
Ferne weisse Kalkfelsen, die sich bei Somovit ziemlich hoch und
steil iiber das Niveau der Donau erheben. Die Schichten dieser
Felsen liegen fast horizontal und konnen sogar von Weitem genan
unterschieden werden. Wie wir uns spiiter iiberzeugen konnten,
gehoren diese Felsen der Kreideformation an.

An den Abhiingen gegen Zlakudeni findet man hie und da
Kreidekalke mit Hemipreustes striato-radiaius d’'Orb., Ostrea
resicularis Lam., Janira cft. quadricostata Sow. u. a,, wie sie
auch in der Umgebung von Pleven (Kajalyk) und im Vidthale
gefunden werden. So viel ich ersehen konnte, ist dies jedoch kein
anstehendes Vorkommen, sondern hochst wahrscheinlich beim
Ban der nahen Strasse aus dem ostlichen Gebiete des Vidflusses
hielier transportirt worden. Diese Strasse datirt gewiss aus den
Zeiten, da Ulpia Oescus noch florirte, riihrt also von den Romern
her und nicht von den Tiirken, wie die Tradition wissen will.

Gegentiber von Komarevo sind die weissen Kreideschichten
fast horizontal gelagert: das Gestein ist nicht besonders fest. Aus
den vom anderen Ufer heriibergebrachten Gesteinen sammelte ich
folgende Fossilien:

Ostrea vesicularis Lam. in grossen Exemplaren.1

Pecten cfr. virgatus Nils. (Zittel, Die Bivalven der Gosaugebilde,
p. 109, Taf. 17, Fig. 8) Das einzige kleine Exemplar in meinem Besitze

erinnert schr an die von Zittel beschriebene Art.

1 Eines der an Prof. Toula eingesandten Exemplare scheint nach
seiner Angabe mehr an Ostr. Hippopodium Nils. anzusehliessen.
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Lima sp. Nnr einige Bruchstiicke einer grobrippigen Art.

Auf eine kurze Strecke hin treten bei Komarevo, am Siid-
ende des Dorfes, einige horizontale Schichten von aschgrauem,
dichtem und sehr festem Kalkstein hervor, aus welchem ich
folgende Fossilien herausschlagen konnte:

Neithea (Janiva) ctr. quadricostata Sow.

Inoceramus cfv. mytiloldes Mant. Erinnert an den fnoceramus ans dem
Pliinersandstein bei Trziblitz.

Panopaca sp. nihert sich der Form nach am meisten der Panopaea
frequens Zitt., doch nnterscheidet sie sich andererseits von dersetben durch
ihre hedeutendere Grosse. Erstere wird 50—60 Mm., unsere Form dagegen
90—100 Mm. lang.

Steinkerne von Ciree (?) hat grosse Ahnlichkeit mit €. discus Math,
sp. (Zittel, op. cit. p. 24, Taf. 111, Fig. 7.)

Pecten vielleicht P. Nilson? G oldf.1

Uber den fossilienreichen Kalkbiinken liegt ungefihr ein
Meter conglomerattformiges Gerdll (wachsgelblicher Kiesel, Sand-
und Kalkstein ete.), mit kalkigem Cement Verkittet. Uber dem
Conglomerat breitet sich gelblichgrauer Liss aus.

Dieselben Kreidekalkgesteine wie bei Komarevo stehen
auch in Kajalyk hei Pleven an und erstrecken sich von hier
sicher nach O hin, sind jedoch unter dem weichen und weissen
Gestein verborgen. Bei Komarevo wurden sie infolge einer Sehatz-
gritberei aufgeschlossen.

In der Gegend von Ribina beginnt der gelblichgraue, lehmige
Kalk; derselbe enthiilt grosse Stiicke von schwarzem Kiesel, und
gehort wohl zum echten Plinerkalk. Dasselbe Gestein gewahren
wir auch bei Kacamunica, wo viele Cidaritenstacheln, die die
erisste Ahnlichkeit mit Cidaris Faujasi Desor. haben, und ver-
schiedene Bryozoen, Serpula (?), Lima ete. vorkommen,?

1 Das Gestein dieser letzteren Vorkommen unterscheidet sich etwas
von dem der anderen Formen, es ist gran gefiirbt und dicht.

2 Die lichten, mehr weniger erdig-kreidigen und miirhen Kalke, wie
sic hier und hei Komarevo auftreten, sthnmen nach Toula’s Meinung
ohne Zweifel mit den von Foetterle zwischen Utehiindol und Beklesch
angoetroffenen itberein. Sogar das Vorkommen von ,schwarzem Hornstein®
findet sich erwiilnt. (Verhandl. 1569, p. 192, wo sie tiir Eociin n. 1. ¢. p. 373,
wo die Altershestimmung richtig gestellt nnd die betreffenden Abl. fir
ohereretacisch erkliivt werden. M. vgl. anch Hoehstetter, Jahrb. d. k. k.
g. R. 1870, p. 402,
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Bei Bivolari ging ich auf die rechte Seite des Vid. Noch
bevor wir dieses Dorf erreichen, erblicken wir auf den umliegen-
den Hohen Leithakalk, der anzeigt, dass wir nunmehr in das
Gebiet der Mittelmeerstufe eintreten.

Es finden sich hier besonders wohl erbalten Korallen, ein
wahres Korallriff bildend,* worauf iibrigens gleichfalls sclion
Foetterle aufmerksam gemacht hat (l. e. p. 374). Zwischen
Bivolari und der Miihle Zlatan’s kommt unter dem Leithakalk
blanlicher Mergel zum Vorschein, der mit jenem bei der Vidbriicke
iibereinstimmt (man vergleiche weiter unten).

Das Becken von Pleven dffnct sich in der Richtung von O
nach W zwischen den Hiigeln von Opanec und den nahegelegenen
Weinbergen. Inmitten dieses Beckens fliesst der Bach Tuéenica,
der unweit Opanec sich in den Vid ergiesst. Dieses kleine Beeken
ist mit Alluvium bedeckt und von bliunlichem Mergel, den ich fiir
miocén halte, erfiillt. Dort, wo die kleinen Querthiler sich durch-
kreuzen, sieht man diesen letzteren ganz deutlich. Er erschliesst
sich noch an einigen Stellen der Rinder des Beckens, doch ist er
im stidlichen Gebiete nirgends zu gewahren, weil er hier unter
dem Tegel liegt, der gich in den Weinbergen bis an die Vidbriicke
ausdehnt. Dies alles zeigt, dass die miociine Mediterranstufe sich
im N gegen Opanec nnd Bivolari hin ausbreitet, im S aber his
Trnina reicht. Die Stadt Pleven erhebt sich im siiddstlichen
Theile des Beckens.

2. Von Pleven bis zur Vidbriicke, liings des Flusses
nachTrnica;sodanniiber Kartazabeni, Uéindol, Bogot,
Tucenica, Radifevo nach Pleven zuriick. In der
unmittelbaren Nihe der Vidbriicke erschliessen sich aunf der

1 Herr Prof. Toula theilt mir iiber einen grosseren, ihm zur Ansicht
zugesendeten Korallen-Stock mit, dass er mit der im dsterreichischenMiociin
verbreiteten Heliastraea Reusseana M. Edw, et H. vollkommen iiberein-
stimmt und im Erhaltungszustande von den Stiicken von Lapugy in Sieben-
bitrgen nicht nnterschieden werden konne. (Reuss, Denkschr. d. k. Ak. in
Wien XXXI. Bd. 240, Taf. IX. Fig. 2.) Liegt auch als Steinkern vor. Ein Stock-
Bruchstiick einer Form mit grosserem Zellendurchmesser lisst sich nach
Toula mit ziemlicher Sicherheit als Heliastraca Defrancel M. Edw. et 1)
(L. c. Taf. IX, Fig. 3 u. X, Fig. 1, pag. 239) bestimmen. In einem serpula-
reichen Kalke liegt auch ein Steinkern vou Cypraea sp. vor.
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rechten Flussseite Mergel- und Lelhimschichten, ither welchen man
eine zerbrochene Bank von Leithakalk gewalrt. In den untersten
bliulichfarbigen Mergelschichten, die an dem Flusse zum Vor-
schein komimen, finden wir keinerlei Versteinerungen; sie unter-
scheiden sich in keiner Beziehung von den Mergeln aus dem
Beeken von Pleven, Opanec oder Bivolari. In dem fettigen grau-
weissen Tegel kommen hingegen sehr viele Fossilien vor, die,
wie schon Foetterle zeigte, ganz und gar jenen von Baden bei
Wien iihnlich selien. In den oberen Partien des Tegels finden wir
Bruchstiicke von , Nulliporen- oder Leithakalk“ und krystallisirten
Gyps. In Faserform erfiillt dieser Gyps die Spriinge und Risse
des Tegels, der wieder infolge seiner starken Imprignirung mit
schwefelsauren Salzen unablissig weitere Gypsmassen pro-
ducirt.!

Den bliulichen Mergel sieht man auch siidlich von der
Briteke, an dem rechten Vidufer, den Teegel jedoch nur zuweilen.
Unweit Plasigas kowmmt dieser letztere wieder zum Vorschein;
iiber ihm liegt Leithakalk, der jedoch anch hier keine compacte
Masse bildet. [n zusammenhiingenderen Massen finden wirden Kalk
nur an den hoher gelegenen Orten; in den Niederungen kommt
er nur in Form von grisseren oder kleineren Bruch- und Roll-
stiicken vor. Gegeniiber von Plasigas® stossen wir nochmals auf
Tegel mit Gyps und Fossilien und weiter unten auf bliulichen
Mergel. Ein priichtiges Profil erschliesst sich den Augen des
Beschauers an den Stellen, wo der Vid das rechte Ufer immer
mehr und mehr unterwithlt nnd auswiiseht. (Man vergleiche auch
v. Pritsel.)

Auf den Hiigelhohen um Desiviea und Trnina herun finden
wir den niimlichen Leithakalk, den wir auch bei Bivolari zn
betrachten Gelegenleit hatten.

Bei der Vidbriicke und gegeniiber von Plasigas wurden
eesammelt:

1 Nitheres im VIL Bd. des Period. Spisanije, pag. 93—94, Jahrg. 1334.

2 Dieses Dorf' lag noch vor dem letztem rnssisch-tiirkischen Kriege
am rechten Uter des Vid; erst spiiter iibersiedelten dessen Einwohner auf
dus linke Ufer. Unter den Ruinen des fritheren Plasigas finden wir nur
fossilienreichen Tegel,
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Bei der | Gegen-
Nr. Name Vid- |iibervon
briicke | Plasigas
1 l Conus Dujardini Desh. . . . . . . . +
2 | Ancillaria cfr. obsoleta D esh. . + .
3 | Ringicula buccinea Desh. . . . . . . + +
+ | Columbella subulata Bell. . dly
5 | Terebra bistriate Grat. . . e +
6 | Bucecinum Badense Partseh . . . . . + .
7 | Buceinaum semistriatum Broce. . . -
3 | Buecinum costulatum Broce. . . . . . +
9 | Cassis Saburon Lam. . . ., . . . . . + .
10 | Chenopus pes pelicani Phil. 5 o o + +
11 | Pleurotoma turricola Broecc. . . . . . . . . + .
12 | Plewrotoma spinescens Partseh . . . . . . +
13 = Cerithium spina Partseh . . . . . . . .. +
1L | Turritella subangulata Bronn. . + . ,
15 | Natica helicina Broee. . . . . . . . . .. + +
16 | Chemnitzia Renssi Hornes . +
17 | Dentalivm Badense Partsch . dk oLt
12 | Corlula gibba Olivi. A . dk +
19 | Venus multilamelle Lam. . . . . . . . . +
20 | Venus plicata Gmel. . . e +
21 | Cytherea Pedemontana Ag. . . . . . . . . + !
22 | Curdita Purtschi Goldf. . . . . . . .. + .
23 | Cardita trapezia Brug., . ... . . . . . .. . + ’
21 | Leda fragiis Chemmn, . . . . . . . .. + +
25 | Limopsis anomala Eichw. . 5 + +
26 | Arca dilvedi Lam. . +
27 | drea pisum Partsch . L 1
23 | Pecten cfr. Kokeni Fuchs +
f
Im Ganzen . 24 11 l

Foetterle erwithnt noch folgende Fossilien, die ich hier
nicht finden konnte: Counus Noe Broeec., Pleurotoma asperulate
Lam., Ancillaria glandiformis Lam., Cypraec pyrum Gmel,
Turbinolia duodecimeostate und Flabellum cuneatum Mich.!

An der rechten Seite des Biichleins Cernelka erschliessen
sich neue Kalklager, deren eigenartize Fossilien den Beweis
datiir liefern, dass unweit Cernclka das tertiiire Gestein aufhort
und nun die Region der oberen Kreide und des Turon begiunt.
An diesem Orte unterscheiden wir zweierlei Felsarten: «) sandi-
gen grauweissen Kreidekalk mit spiirlichen glaukonitischen Korn-
chen und ziemlich hiinfigen Bryozoen: 6) weissen, feinkdrnig-

1 L. ¢. pag. 374,
Sitzb. d. mathem.-pawrw, Cl. XCIIT. Bd. 1. Abth. 20
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dichten Kreidekalk, reich an Discoporen (Discopora simplex
Reuss [Reuss: Die Versteinerungen d. bohm. Kreideform.
1L Abth,, p. 69, t. 15, Fig. 8). Gleichen vollkommen der Discopora
aus dem Plinerkalke bei Bilin, Hunsdorf und Kutschling in
Johmen. Ausserdem findet sich auch ein Pecten (vielleicht der
cenomane Pecten ceretosus Defr., Brongiart: Géolog. des
environs de Paris, p. 383, pl. 111, fig. 7), eine flache, breite und
radialgestreifte Form und andere unbestimmbare Bivalven. Der-
selbe enthilt auch den Eisenkies, der zum griossten Theile in
Eisenoxyd und Melanterit umgewandelt ist. Mit der Lupe erkennt
man auch hier die Glaukonitkrnchen. Bei dem Steinbruche auf
dem rechten Ufer der Cernelka ist von einer Schichtung nichts
ersichtlich.

Bei Kartazabene erheben sich an den beiden Seiten der
Cernelka bis zu einer Hohe von 10—15 Meter einige diinn-
geschichtete und fast Lorizontal liegende Kalke, Bemerkenswerth
ist es, dass dieselben nicht eine gleichmiissige Hohe bewahren,
sondern dass sie in sehr verschiedenen Niveaus auftreten. Zu
oberst liegen die erst erwiihnten; dann folgt bliiulicher, miirber,
thoniger Kalk. In den unteren Partien finden wir auch Concretio-
nen von hiirterem Material; zun allerunterst ist der Fels bldulich
und viel hirter als in den oberen Schichten.

In Kartazabenc entbehrt die Cernclka eines eigentlichen
Flussbettes; sie fliesst iiber kalles Gestein und zwischen steilen
Felsen. Auns dieser Partie sammelte ich in kurzer Zeit folgende
Fossilien:

Pholadomya sp.

Venus sp.

Isocardia cfr. Carantonensis A'Orb. (D’Orbigny, Pal. fr. terr. crét. ITI,
p. 48, pl. 202, Fig. 1—4.) Nar in Steinkernen, entspricht fast vollkommen
der ’Orbigny’schen Fig. 1. Kommt vor im Turonien und in der Etage de
U immonties Lhotomagensis.

Pecten cir. eretosus D efr. in einigen flachen Abdriicken.

Pecten membranacens Nils. (Goldfuss, Petrefacta Germaniae II,
p- 71, Taf. 99. Fig. 7.) Diese flache und glatte Form in mehreren zumeist
zerbrochenen grossen Exemplaven, die sich an die grossen ungefalteten
Formen, wie sie z. B. Geinitz (Elbthalgebirge I, Tat. 34, Fig. 8) als Tere-
bratula biplieata Sow. od. 1. ¢. Fig. 6 als 7er. depressa Lam. ans dem Unter-
pliiner von Planen abbildet. (Im Plinerkalke.)

Terebratula sp.
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In der Niihe von Karaguj macht die Cernelka einige sehr
starke Windangen und fliesst in einem ungemein engen Bette,
das von den oberwiihnten, vertical in die Héhe ragenden Felsen
begrenzt ist. An vielen Orten kommen hier Hohlen und Kliifte
vor, in welchen unziihlige Raubvigel horsten.

Auf dem flachen Hochplateau von Brestovee verschwindet
der Fels unter dem fruchtbaren Ackerboden. Die Ebene ist
wellenformig und hat nur wenige Thaleinsenkungen. Bei Uéindol
verliess ich die Hauptstrasse und gelangte iiber ein kleines
unbenanntes Thal zu den Weinbergen von Bogot, wo in einem
kleinen Steinbruche der néimliche Kalk wie bei Kartazabene
gebrochien wird. Auch die Fossilien sind dieselben: Discopora
simplex Reuss, Pecten und andere.

Nur ein Hiigel trennt Bogot von Tudenica. Dieses letztere
Dorf liegt in einer Thaleinsenkung an dem gleichnamigen Bacle,
an dem sich Aufschliisse finden.

Die Ackererde ist hierorts sehr fruchtbar, rothlich oder braun,
miirbe und brocklich, und erreicht eine Tiefe von 1 Meter. Unter
dieser sieht man eine Art aschgrauer Erde mit weissen hasel-
nussgrossen Kalkeoneretionen; dieselbe wird nach der Tiefe zu
kalkreicher, bis sich zuletzt Kalkfels einstellt.

Das Dorf Tucenica liegt am linken Ufer, steilen Felsen
gegeniiber, die sich auch nach O erstrecken, aber nicht mehr
dieselbe Hohe erreichen wie westlich unweit Pleven in dem wild-
romantischen Thale der Tuéenica, dem sogenannten ,Kajalyk <,
auf bulgarizeh ,Kamenec+.

Gegeniiber der Tuéenica kann man das folgende Profil
beobachten:

1. Weissen, halbkrystallisirten, mittelkornigen Kalkstein,
unvollkommen spaltbar; enthiilt Pecten sp. Ungefiihr 5 Meter
mitchtig.

2. Denselben Kalkstein, nur ein wenig thonhiiltig; beiliufig
4 Meter.

3. Bis zu 20 Meter thonigen Kalkstein; derselbe wird je
tiefer um so thonreicher. In demselben Verhiltnisse wiichst auch
scin Fossilienreichthum. Die untersten Partien dieses Gesteines
sind thonig-mergelig, der Farbe nach bliulich und enthalten

bedeutende Mengen von schwarzen Kieselstiicken.
20 *
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4. 7T—8 Meter weissen, dichten Kalkstein mit weissen Spath-
adern, in dem wir, wie aueh bei Svinar und Kajalyk, eine griin-
liche glaukonitische Materie gewahren. Aus den tieferen Theilen
dieser Kalksteinschiehte entspringen vier miehtige Quellen.

Die oberen Schichten, welehe ziemlich viele Petrefacten
enthalten, erseheinen horizontal, fallen jedoeh wenig geneigt nach
N. In den mergeligen Kalksehiehten, die am meisten dem Pliner
iihnlich sehen, fand ich folgende Fossilien:

Cerithium sp. viell. Cer. subfasciatum @ Oxb. (Fri¢. Bélohorske a mal-
nitka vistvy, p. 106, Fig. 59.) Besitze nur ein Brnchstiick von einem
Steinkerne.

Natica lamellosa Rom, (Renss, Verst. d. hohm. Kreideform. I, p. 59,
tab. 10, Fig. 22.) Dieselbe Art, die Reuss als Natica vulgaris beschreibt,
kommt in grossen, doch nnvollkommenen Exemplaren vor,

Dentalinm und Tellina (nicht niiher bestimmbar).

Cytherea sp. dhnlich der Cytherea loraest Zitt, (1. e. pag. 72, Taf, III,
Fig. 5.) Nur im Abdruck.

Inoeceramus Cripsi Mant. (Reuss, op. cit. I, p. 25, Taf. 37, Fig. 12.)

Inoceramus latus Mant. (D’Orbiguy, Pal. fr. terr. crét. III, p. 513,
pl. 408, Fig. 1—2.) Kommt in der Tnéenica in grossen Mengen vor.

Inoceramus problematicus ’Orb. (I Orbigny, op. cit. III, p. 510,
pl. 406.) Nur ein Exemplar, dem der Wirbel fehlt, mittlerer Grosse. Ausser
den aufgeziihlten kommen noch andere Inoceramen vor, doeh konnen die-
selben nicht genaner bestimmt werden.t

Pecten efr. Nidson! Goldf. (Goldtuss, op.cit. II, p. 71, Taf.99, Fig.8.)
Diese Muschel ist platt zusammengedriiekt, diinnwandig nnd fast ganz glatt.
Die Ohren haben mittlere Grosse.

Pecten efr. eretosus Defr. Sehr charakteristisch und jenen von Karta-
7abent ansserordentlich dhnlich.

Pecten efr. Rhotomagensis & O rb. Platt zusammengedriickte, jedoch mit
schonen nicht gleich weit von einander abstehenden Radialstrahlen ver-
zierte Art; anch einige concentrisehe Furchen sind ersichtlich, die Ohren
sind ziemlich gross und unsymmetriseh.

Verschiedene andere Peeten-Formen.

Lima (2). Em Abdruck ist ebenso breit als lang, hat eine fast qua-
dratisch rundliche Form, ist sehwaclh gewdlbt und eben.

Plicatula cfv. aspera Sow. (Zittel, op. eit, p. 120, Taf. 19, Fig. 1.)
Nnr in nnvollkommenen Exemplaren vorliegend.

Ansserdem finden sich noeh einige Austern in kleinen, am
Rande leieht gefalteten IFormen.

1 Nach Tonla lassen die thm vorliegenden Inoceramen kaum cine
Gattungsbestimmung zu.,
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Der Weg von Tnéenica nach Radigevo fithrt iiber zwei Hiigel;
in der dritten Thaleinsenkung liegt das zweitgenannte Dorf.
Alles umher ist mit aschgrauer Erde bedeckt, die auch Kalk-
concretionen enthiilt; von festem Gestein ist weit und breit keine
Spur. Beim Abstieg zur Tucenica in der Nihe des Monumentes
,Bratska mogila® (Bruderhiigel) gewahren wir zuniichst die
niimlichen mergeligen Kalksteine, die wir bei dem Dorfe Tucenica
zu sehen Gelegenheit hatten. Hier wie dort zcichnen sich die
Schichten dureh ihren aussergewthnlichen Reichthum an Fossi-
lien aus:

Pecten, Lima, Evogyra finden sich in Steinkernform und
Ostrea hippopodivm Nils. (Reuss, op. ecit. II, p. 39, Taf. 21,
Fig. 1,2, 3) in jungen Exemplaren. Auch Terebrateln kommen vor.

Unter diesen Kalkmergeln gewahren wir, wie auch bei
Tudeniea, ein weisses halbkrystallinisehes Gestein ohne dentliche
Schichtung. Die Mergel sind fast vertical durehibrochen und erheben
sich mauerartig, verschieden hoch iiber das Niveau der Tuéenica.
Sie sind vielfach zerkliiftet und hohlenreich.!

Hier konnen drei Etagen unterschieden werden:

a) Die oberste, welche thonmergelig ist, und in welcher sich
Feuerstein eingesprengt vorfindet;

b) die wmittlere, ein weisser zuckerartiger Kalk, in welchem
man hie und da glaukonitische Korner findet, enthilt viele
Fossilien: Hemipneustes, Ostrea, Pecten, Janira, Cardium,
Pholadomya ete., die wir weiter unten betrachten werden;

¢) die unterste, die bldulich ist, in welcher man Flinttheilehen
bemerkt. Sie ist arm an Versteinerungen.

In der Nihe der grossen Hohle, die sich links vom Bache
erstreckt, sieht man sehr gut die mittlere Stute, reich an Ver-
steinerungen. (Zumeist als Steinkerne erhalten). Dieser Stufe folgt
mergeliger Kalk. In der Nihe der Miihle, nicht weit von der
Strasse nach Loveé¢, ragen die an Fossilien reichen, weissen, hier
zuckerkornigen Kalke hervor, gehen aber in einen harten und
dichten Kalkstein iiber, der gleichfalls reich an Versteinerungen
ist. Vor Pleven verschwinden auch sie unter den thonmergeligen

1 Zlatarski, Geologische und palaeontologische Untersuchnngen
zwischen Pleven nnd Trojan-Balkan. Period. Spisanije, X, 1884, p. 59, 60.
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Schichten, die wic ein Mantel die unteren Theile, die wir oben
betrachteten, bedecken. Die Schiehten fallen hier mit 5—G°
nach N,

o

3. Fossilien auns den mittleren Sechichten des
Tucéenicathales:

Pleurotoma sp. (cfr. perspectiva Maunt. sp.) D’Orbigny, op. cit. II,
p. 525. Taf. 196.) Kommt nur in Form von Steinkernen vor.

Phasianella cfy. pusilla Sow. (Sowerby, Observations on some of the
strata ete. p. 343, pl. 18, fig. 13.)

Dentalivn medivm Sow. (Sowerby, Mineral Conchology of Great
Britain, pl. 79, fig. 5, 6.)

Pholadowya aequivalvis Goldf. sp. ' D’Orbigny, Prodrome de Palé-
ontologie stratigr. univers. II, b. 234) hat eine Linge von 22 Mm. und eine
sreite von 21 Mm. Von dieser Art besitze ich zwei Exemplare in Stein-
kernen.

Tellina semicostata Reuss (Reuss, op.cit. 11, p. 19, Taf. 36, Fig. 11,12.)
Unsere Art ist niedriger, doch aunch linger als dic bohmische., Liegt nur in
einem Abdrucke vor.

Cytherea cfr. polymorpha Zittel (mene Form). Unter allen am hiinfigsten,
jedoch nur in Sternkernen vorkommend; hat eine rundliche, ungleichseitige
und schwachgewdlbte Form; der Vordertheil ist abgernndet nnd um die
Hilfte kiirzer als der Hintertheil. Die dussere Oberfliiche ist glatt. Die linke
Schale trigt drei divergirende Schlossziihne, von denen nur die zwei
vorderen stark nnd gnt entwickelt sind; der hintere steht ilinen an Stiirke
weit nach. An derselben Schale bemerken wir auch eiuen ziemlich starken
Lunularzahn, der eine fast horizontale Lage hat; ihm entspricht auf der
rechten Schale cine ldngliche Vertietung.

Cardium alternatume 0rh. (D’Orbiguy, op. cit. III. p. 30, pl. 245.)

Cardivm productume Sow. (D’Orbigny. op. cit. HI, p. 31, pl. 247.)
Bei unseren Steinkernen kann man die dem kegelartigen Zahn auf der
linken Hiilfte cutsprechende Verticfung ganz genan unterscheiden. Die
Linge des Kernes betriigt beiliufig 48 M., die Hohe aber 62 Mm.

Sphacrulites sp. viell. Sph. Styriacus Zitt. (Zittel, op. eit. p. 75,
Taf. 26, Iig. 5, 6, 7.) Der Abdruck, den ich in meiner Sammlung habe, ist
sehr nnvollkommen. Kommt mit Janira (Neithea) quadricostata im Chlorit-
kalk des Tuéenica Thales vor.,

Eriphyla lenticuluris Goldf. sp. (Palacontographica, XX, 2, p. 62,
Taf. 17, Fig. 125 Taf. 18, Fig. 1, 2) ist viel inger als breit; die Schale ist
gleichseitig, tast oval und endet in einen Wirbel, der nnr ein wenig nach
vorne gewunden ist und fast in der Mitte stehit. Linge 36 Mm., Hohe 33 M.

Pectunculing sp. viell. P. Guerangeri ¢ Orb. (1’Orbigny, op. cit. 111,
p. 183. pl 305, Yig. 1—1.) Diese kleine Muschel. deren Hohe nur um ein
Geringes das Ausmass der Linge ibertrifit, ist fast kreisrund, wenig
gewd6Ibt und fast vollkommen glatt. Nur in Abdriicken vorliegend, bei
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welchen man nach Toula’s Meinnng auch an Limopsis calvus Sow. sp.
denken konnte. Von den zwei Abdriicken, die ich besitze, ist der eine
15 Mm., der andere nur 8 Mm. lang. Limopsis sp. Ein vorliegender Steinkern
lisst nach Toula’s Angabe die Bandgrube und die grosse Zahl (15—18)
schiriig gestellter Zihne deutlich erkennen.

Pectunculus sp. viell. P. obsoletus (Goldfuss, op.cit.II, p. 160, Taf. 126,
Fig. 4) oder P. Marrotianus ' Orb. eine oval-rundliche Form; nur in einem
Steinkerne vorliegend. Der Wirbel ist spitzig und hakentérmig gebogen:
die Bandfliichen unter demselben sind sehr gut erkennbar, sie sind ziemlich
stark und acht an der Zahl. Liinge 30 Mm., Breite fast ebensogross.

Pinna cfr. cretacea Schloth. (D’Orbigny, op. cit. ITL, p. 256, pl. 333,
Fig. 4, 3.)

Gervillia sp. Von dieser Art hesitze ich nur ein Bruchstiick, dessen
Jreite 23—25 Mm. betriigt. Die Oberfliche der Schalen ist glatt und mit
concentrischen Linien bedeckt. Hat grosse Ahnlichkeit mit G. solenoides
Detr.

Neithea (Janira) aequicostata Lam. sp. (Palaeontographica XX, 1,
p. 200, Taf. 45, Fig. 5—7.) In beiden Schaien vorliegend. Die oberen sind
gewohnlich gut erhalten, nur die Ohren fehlen ilmen. Nach d’Orbigny ist
die Neithea aequicostata charakteristisch fiir die unteren Schichten des Turon
sowohl des Pariser- als anch des mediterranen Beckens.

Neithea quinquecostata Sow. sp. (Palaeontogr. XX, p. 201, Taf 13,
Fig. 8—9.)

Neithea quadricostata Sow. sp. (Zittel, op. cit. p. 89, Tat. 18,
Fig. 4 a—Fk). Unterscheidet sich von der .. quinquecostata durch ihre sechs
weniger stark convexen Hanptrippen.

Spondilus sp. mur ein Bruchstiick'.

Anomia truncata Geinitz (Reuss. op. cit. II, p. 45, Tat. 31, Fig. 13 .
Grosser als die Exemplare aus dem bohmischen Planerkalke.

Exogyra sp. ind.

Ostrea cfr. ungulate H. Coquand (Monographie du genre Ostrea,
p- 98, pl. 31, Fig. +—15). Diese lingliche, zusammengedriickt rundliche
und gebogene Ostrea kommt sehr hiiufig in dem Thale der Tucenica bei
Pleven vor.

Serpula gordialis Schloth. (Palaeontogr. XX, 1. p. 233, Taf. 63
Iig. 2—9.)

Serpula conjuncte Gein, (Geinitz. Nachtr. zur Charakt. IV, p. 7,
Taf. 4, Fig. 6—9), glatt. cylindrisch, beilinfig 1-5 Cem. imn Duwrehmesser. (Im
nateren Plinerkalk.)

Serpula Ootatoorensis Stol. (Pal. Ind. Cret. Fauna, 1V, p. 65, pl. 29,
Fig. 9, 10) hat ein lingliches, rundlich-elliptisches. glattes, ebenes und sehr
oft gewundenes Gehiinse. Der grosste Durchmesser misst bis zu 7 Mm.

Hemipneustes striato-radictus A°Orb. (D’Orbiguy, op. c¢it. VI, p. 113,
pl. 202, 803.) Eine der verbreitetsten Fossilien ans der Umgebung von
Pleven; unterscheidet sich von der d'Orbigny’schen Art nwr durch die
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betriichtlichere Grosse. Unsere Stiicke erreichen eine Linge von 95 Mm.,
eine Breite von 80 und eine Hihe von 60 Mu.; folglich iibertreffen sie die
franzosischen in der Liinge um 17 Mm.

III. Von Pleven nach Nikopol.

Gegen das nordliche Ende von Pleven, sowie auf dem Wege
nach Bukovlek wirdLehm zu Ziegeln verarbeitet. Er verschwindet
erst am Fusse des Gebirgsabhanges, wo er einem bliulichen,
undeutlich geschiehteten, bréckeligen Mergel, iilinlich jenem, den
wir frither hei Opanee, Plasigas und Dessivica salien, Platz macht.
Dieser Mergel ist diec Fortsetzung des obgenannten Beckens.

Anf der Hohe des Abhanges, zwischen Pleven und Bukovlek,
von wo ans man das ganze Becken und einen Theil vom Balkan
iiberselien kann, finden wir denselben Mergel.

In dem Bache, der auf den Grivieahdhen entspringt und
durch Bukovlek fliesst, kann man nichts gewaliren, was den Bau
des Hiigels verrathen kionnte. Erst gegen die Abhiinge des zweiten
Hiigels sicht man an zwei bis drei Stellen weissen, theilweise
gelblichen oder gelblichblanen Mergel von derselben Art, wie der
frither erwiilnte, nur dass er cinen grisseren Gehalt an Kalk
aunfweist. In der gramrthlichen Ackererde, die iiber dem Mergel
liegt, finden wir viele Kalkconeretionen.

Der kalkige Mergel oder Mergelkalk ist seinem Alter nach
(ob tertiiir oder cretacisch) kanm zu bestimmen.

Fast genan in der Mitte des Weges, zwischen Pleven und
Briljaniea, in dem Grnndstiicke, das . Pravitelsten suvat% genannt
wird, wurde unliingst ein Steinbruch eriffnet, in dem wir die
obere Kreide anfgeschlossen finden. Die Gesteine sind weiss,
stellenweise gran oder gelblich nnd kreidig-erdig. In frischem
Zustande ist der Fels der Farbe nach gelblich nnd besitzt nur
eine mittelmiissige Hérte; wird er aber einige Zeit der Lnft aus-
gesetzt, so erhiilt er eine schneeweisse Farbe und wird in hohem
Masse bréckelig. In demselben finden wir granen, gelblichen und
schwarzen IFeuerstein, der jedoch sclten grosse Coneretionen
bildet; verkieselte Spongien, Belemniten ete. kommen hinfig vor.
Diese Kreidesehicliten beginnen, ohine eine deutliche Stratification
anfzuweisen, mnter dem Ackerboden, der hier kanm 15 Ctm.
errcicht. Yon Thierresten finden wir am hitufigsten: Eschara und
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andere Bryozoen, und zwar in grosser Menge und Mannigfaltigkeit.
In der lockeren weissen Kreide sind noch folgende Fossilien
reichlich vertreten:

Terebratula, meist zerdriickt und entstellt. Einige darunter sind schy
gross und erreichen eine Liinge bis zu 30—90 Mm. Bei einer aufmerk-
sameren Betrachtung werden wir gewahr, dass manche Exemplare an
T. seiniglobosa Sow. erinnern, andere wieder an 7. Carnca Sow., mit einem
Schlosskantenwinkel von 90—100°. Schafhiintl beschreibt eine grosse
Terebratula ans Teisenberg, die sehr an unsere Art erinnert, unter dem
Namen 7. obesa Sow.l Die in der Paléontologie frangaise abgebildete
T. obesa unterscheidet sich aber wesentlich von der bayerischen;? ich
glaube, dass Schafhidutl’s T. obesa eigentlich eine 7. semiglobosa oder
T. carnca ist.

Pecten sp. viell. P. eretosus D efr. radialrippig, mit vielen feinen con-
centrischen Linien. Sein Vorkommen ist an jene Partien der Kreide
gebunden, wo der Feuerstein unregehniissig vertheilt ist und gleichsam als
Bindemittel des Grundgesteines fungirt. Dieses letztere ist aschgran oder
gelblich und ist iiberaus reich an Bryozoen und Spongien ete. deren
Bestimmung ich mir fiir spiiter vorbehalte. Auch Belemunitella cir. mucronata
d’Orbh. findet sich mit der Kreide verwachsen und so stark von Kiesel
durchdrungen, dass man sie nicht unverschirt heranssehlagen kann. Nach
dem Querschnitte zn urtheilen, hiitten wir es eher mit 2. mueronata als mit
B. quadrata zu thon.

Zwischen Pleven uud Briljanica dehnt sich eine Plateau-
fliche aus, welche die Beschaffenheit des Kreideuntergrundes
nirgends verrith. Der Kleine Baeh, der durch Briljanica fliesst,
entsteht aus mehreren (4—>5) Quellen, unweit des Dorfes selbst,
und nicht, wie es in der Karte des russischen Generalstabes
gezeichnet ist, in der Gegend von Vrbica; der hier gemeinte Bach
erreicht niimlich Briljanica gar niclt.

Der Fels in dem letztgenannten Dorfe ist mit einer miichtigen
Losslage Ledeckt; wie iiberall ist diese letztere auch hier grau,
locker und reich an Kalkeconeretionen. Der weitaus grossere Theil
der Einwolmer hat sich im Loss wolnlich eingerichtet. Da in
Briljanica selbst keinerlei festes Gestein zu Tage tritt, ist man
gezwungen, Bausteine aus weiten Fernen, aus Kreta und Kaca-
muniea, zu bringen. Die ersteren haben einige Alnlichkeit mit
Jjenen von Kajalyk, doch sind sie durch ihre geringere Iestigkeit
davon unterschieden. Die Kalke von Kreta sind so reich an

1 Siid-Bayerns Lethaea geognostica, p. 132, Taf. 26, Fig. 1, a—e.
2 Terrain erétace IV, p. 101, pl. 513, g, 1—4.
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Bryozoen, dass sie als Bryozoenkalk bezcichnet werden konnen.
Hier sieht man noch: Peeten, Neithea quinquecostate, Henipneustes
striato radiatus, sowie ausscrordentlich schone Exemplare von
Exvogyra Matheroniane &’ Orb. Ausser schwarzem Feuerstein
gewalirt man in den Felsen von Kreta auch etwas Glaukonit.
Der Fels von Kacamunica, der zn derselben Kreideetage gehort,
liisst sich sehr leicht sehneiden und firbt ab. In demselben sieht
man nnregelmiissige Adern, erfiillt mit bliunlichem Thon (auch
Quarz findet sich ausgeschieden); Bryozoen, Pecten u. a. m.
kemmen vor.

In der Niibe von Kopriva, nordwestlich von Briljanica,
griibt man auf der rechten Thalseite einen etwas glimmerhiiltigen
Quarzsand aus. Am Ufer Iesen wir von oben nach unten Folgendes
ab: 30—40 Ctm. graue, lockere Ackererde, darunter Glimmer-
sand; je tiefer, desto freier von Thon ist der Sand; in einer
Tiefe von 4—D5H Metern kommt ein sehr reiner Quarzsand zum
Vorschein. Die Ablagerungen sind infolge der verschiedenen
Tarbennuancen der einzelnen Schichten sehr deutlich gegliedert;
sie sind r8thlich, blidulich, gelblich, blutroth, weisslich und zu
unterst wicder gelblich. Bs ist kein Zweifel vorhanden, dass
dieselben Sandschichten sich auch gegen Kopriva erstrecken.

Von Briljanica aus erklomm ieh in einer kurzen Zeit ein
Plateau (198-5 Meter) und stieg sodann in das Thal des Osam
(Osma) hinab. Der felsigce Abhang und das terrassenformige
rechte Ufer gewiihren cinen hitbschen Anblick. Lrst in jenen
Hiigeln, die sich auf der linken Seite des Flusses, gegeniiber von
Moselievo, crheben, konnte ich einen portsen, aber festen ter-
tisiren Kalk erblicken; derselbe ist von Cerithien und Cardien
crfiillt; doch lassen sich weder die einen noch die anderen néiher
unterscheiden, weil sie nur in Steinkernen vorkommen. Der Fels
hat cine gelbliche oder gelblichgraue Fiirbung, seiner Structur
nach ist er kirnig, halbkrystallinisch oder dicht. Mit Hilfe der
Lupe erblickt man hie nund da auch Glimmerschiippeben nnd
weisse, mikroskopisch kleine Thiergehiiuse. Die tertiiiren, sar-
matischen Binke (Felsen), nm die es sich handelt, sind an einigen
Stellen auf der linken Seite des Osam siehtbar; sie itberschreiten
jedoch dicsen I'luss nicht und versehwinden in der Richtung nach
der Donau zu unter dem Liss.
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Der Fluss Osam fliesst sehr rubig in cinem wenig breiten
Thale, macht viele Windungen, unterwiihlt, wie schon erwiihnt,
das rechte Ufer und setzt das Material auf dem linken ab, wo
sich eine fruchtbare Alluvialebene gebildet hat.

Von Moselievo aus erstieg ich den letzten Hiigel vor dem
Donau-Ufer; derselbe erhebt sich auf der rechten Seite des Osam
zu einer Hohe von 45 Meter, er besteht ausschliesslich aus
weisser Kreide, in welcher sich unregelmiissige Stiicke von
Feuerstein finden. Die obersten Felsen sind hiirter nnd wie eine
Decke schiitzen sie die unteren weichen Schichten vor dem Zer-
fall. Das linke Osamufer ist niedrig, anstehendes Gestein ist
nicht zu finden.

An der Osammiindung ist der Fluss nicht breiter als 6 bis
3 Meter.

Ostlich vom Osam erhebt sich das Donau-Ufer bis zu der
betriichtlichen Hohe von 20—30 Metern iiber das Flussniveau
und besteht aussehliesslich aus flinthaltiger Kreide. Der Feuer-
stein erscheint meist in runden, unregelmiissigen, ja bizarren
Stiicken, und zwar gewdhnlich in Schichten gelagert, wobei die
einzelnen Knollen lose neben einander liegen oder, was seltener
vorkommt, zu zweien oder mehreren verbunden sind. Teh konnte
an dieser Stelle jedoeh von Feuersteinplatten, wie sie im Pariser
Becken und auch in den Steinbriichen von Meudon vorkommen,
nichts gewahren. Der Flintgehalt nimmt mit der Tiefe ab.

In der Richtung nach Nikopol sehen wir zu unferst weisse
und sodamn bliuliche Kreide, die des Flintes ganz ermangelt;
diese Kreidebiinke lassen sich leicht sehneiden oder regelmiissig
spalten; manche Schichten davon sind weieh, andere wieder hart
und hellklingend. [n dieser Kreide sind die Fossilien sehr reich
vertreten, gehoren jedoch nur wenigen Gattungen und Arten an.
Es fanden sich hier:

Eckinocorys vulgaris Breyn (D'Orbigny, op. cit. VI, p. 32, pl. 874
bis 206, 308, Fig. 1—3: vielmehr nuter dem Namen Ananchytes ovate Leske
sp. bekannt, wird am Donau-Ufer hiufig und in schdnen Exemplaren
angetroften, doch kommen auch plattgedriickte, und sogar ganz formlose,
zerquetschte Einzelstiicke vor. Viele sind it Kreide, andere mit Flint aus-
gefiillt, sie sxind mehr oder weniger stark gewolbt, haben eine flache Unter-
seite oder sind wohl auch wenig gewdlbt, so dass sie gewissermassen das
Aussehen von Echinocorys semi-globus & Orb. gewinnen. Diese Art charak-
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terisirt in Béhmen den oberen Plinerkalk und in Frankreich die 22. Etage
des Senon.

Ostrea vesicularis Lam. (D’Orbigny, op. cit. III, p. 742, pl. 487)
ist das hilufigste Fossil. Erscheint zuerst bei Dzornovo (am Flnssufer) und
erreicht das Minimum der Verbreitung in der Niihe der Donan. Am rechten
Ufer des Osam fand ich nur diese Muschel vor. Der Form nach ist Ostrea
vesieularis anch hier iiberaus variabel.

Belemuitelle mucronate Schloth. sp. (D’Orbigny, op. cit. I, p. 63,
pl. 7.) Diesc fiir die obere Kreide so charakteristische Belemnitella ist anch
in der Kreide des unmittelbaren Donaugebietes veichlich vertreten. Ganze
vollstiindige Exemplare findet man nur selten. Die meisten Individnen sind
kegeltormig und schwaeh zusammengedriickt, die jungen Exemplare
herrsehen vor. Ein typisches cylinderformiges, in cinen Stachel endigendes
Exewplar fand ich sitdlich von Nikopol, wnweit Dzornovo.

Aunsserdem finden wir noch Spongien, Bryozoen. Foraminiferen ete.
Manche von diesen mikroskopischen Thierresten kommen auch im Flint
vor; man kann sie hier mit der Lupe ganz gut unterscheiden.

An der Donau in der Niithe des Hafens von Nikopol zeigen
diese Bildungen deutliche Sehichtung und fallen unter einem
Winkel von 12° nach N (h. 2—3). Die Kreide ist hier gelblich,
miirbe und enthiilt wenig Flint. Die griinliche Firbung maneher
Schichten riilirt von feinen Glankonitkérnchen her. Etwas weiter
vstlich kann man folgende Ubercinanderfolge walrnehmen: Zu
oberst weisse, weiche oder hiirtere, klingende und flinthaltige
Kreide, darunter weichere Kreide obne Feuerstein und zu unterst
compacte, hiirtere Kreide als oben.

Die atmosphirischen Gewiisser nnd die Winterfroste machen
das Grestein miirbe und verarsachen auch dftere Erdabrutschungen
und Felsstiirze. So zum Beispiel hat sieh erst zu Anfang des
Jalres 1884 ein grosser Felsblock abgeldst, glitcklicherweise
ohne Jemanden zu treffen,!

1 Prof. Toula theilt mir diesbeziiglich mit, dass ,die Ubereinstimming
dieses obereretacisehen Schichtencomplexes mit jenem im Osten am See
von Kanara wnd am Karasu gross sei. Peters (Dobrudscha 11, 48, Denk-
sehriften, Bd, XXVIL p. 192) erwiilmt daselbst gleichfalls Kreide mit Fener-
stein, reich an Ostrea vesicularis und er fithrt daselbst anch das Vorkommen
von Relemnitella mucronate an. Die Foraminiferen und Ostracoden hat
bekanntlich R e uss, Sitzber, LIL p. 445 beschrichen. v. Frits eh erwiihnt in
seinem Vortrage (Beitrag zur Geognosie des Balkan, Halle 1874) nur bei-
linfig dag Vorkommen von Senonbildungen bei Nikopol«.

N\
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IV. Von Nikopol lings des Osam nach Loveé.

1. Die Stadt Nikopol ist aut beiden Seiten eines Thales
gelegen, das sich von S nach N erstreckt und von festem Gestein
keine Spur aufweist. Der Boden besteht zumeist aus Liss.

An dem Abhange, iiber welchen der Weg nach Vabel und
Dzornovo fithrt, bemerkt man hie und da unter dem Liss auch
weisse Kreidefelsen. Die Stiirke der Lossschichten variirt zwisclien
1 und 10 Meter. Auf dem Plateau verschwindet wieder jegliches
feste Gestein und erst dort, wo sich der Weg nach dem Osmathal
senkt, kommen die Felsen von Nikopol mit ibren charakteristi-
schen Versteinerungen (Ostrea vesicularis Lam. and Belemnitella
muecronate Schloth. sp.) nochmals zum Vorschein und erstrecken
sich bis oberhalb Moselievo. Die Ebene zwischen diesem letzteren
Orte und DZornove ist mit Alluvium bedeckt.

Die rechte Seite des Osam ist felsig und besteht aus Kreide
mit Flint. Die obersten Sehichten sind hiirter, die unteren wie
auch die an der Donau dagegen bestehen aus weicher Kreide;
desshalb sind auch nur die obersten Partien der Ufer von der
Zerbrockelung bewahrt, dagegen erscheinen die unteren Theile
vielfach ausgewiihlt. Die Biiche Mrievska und Lohvi¢ka sind es,
die das Kreidematerial an die Oberfliiche tordern.

Vor Novadéeni sieht man unter den hier zu Ende gehenden
weissen Kreidefelsen sandigen, gritnlichen, unter dem senonischen
Kalk concordant liegenden Mergel. Die Schichten dieses Gesteins
sind verschieden an Hiirte, doch durchwegs von dem nimlichen
Material; sie lassen sich in ziemlich diinue Platten spalten und
enthalten fein krystallisivten Markasit, der infolge seiner Auf-
losung und Umwandlung seiner Umgebung eine rothliche oder
gelbliche Farbe verleiht.

Der Weg von Novo-Novadene nach Boceva Mahala fithrt iiber
eine mit Loss bedeckte Ebene. Hier ist das linke Ufer des Osam
felsig und reicht dicht an den Fluss. Bei Boceva Mahala fiihit
der Weg nach Trnéeviea quer iiber den Osam. Hier trifft man am
rechten Ufer nur blaue Mergel; dasselbe ist kaum 1 Meter hoher
als das Niveau des Flusses.

Im Paulikianer-Dorf Trn¢evica sind die meisten Haunsdiicher
mit Sandsteinplatten bedeckt, die aus einer Entfernung von



3083 Zlatarski,

3—4 Kilometer aus NO hergebracht werden. An demselben Orte
bricht man dort: «) gelblich-rithlichen, dichten Kalkstein, der
Quarzkorner in grosseren oder in kleineren Mengen enthiilt und
demnach bald mehr und bald minder sandig erscheint. In diesem
Gestein finden sich Versteinerungen in Form von Steinkernen,
so unter anderen Trigonien, Peeten, kieine Inoceramen
u.a.; 4) buntgrauen, grobkornigen Sandstein mit weissen Glimmer-
bliittehen und ausserordentlichem Reichthum an Petrefacten. Vor
allen hitufig ist Orbitolina concava Lam.; diese Felsart ist hart
und kann zu Miihlsteinen verwerthet werden; ¢) graunen, auch
Sand enthaltenden Kalkstein oder Kalksandstein. Von den in ihm
vorkommenden Fossilien sind Trigonien und unbestimmbare
Bivalven zu erwiihnen, auch verkohlte Pflanzenreste kann man
hie und da ganz deutlich gewahren.

Uber das stratigraphische Verhiiltniss dieser Felsarten ist
mir nichts Niiheres bekannt.

Dieselben Orbitolinenschichten finden wir auch bei Peti-
Kladenei, Tatari und Ore§; auf der kleinen Halbinsel aber, welehe
der Osam westlich von Trucevica bildet, erblicken wir nur gelb-
lichen,thonigen, sandhaltigen Kalk, dhnlich jenem aus der Gegend
von Pleven, Kacamunica und Suvatlyk.

Auch in Dervigko-selo bedient man sich wie in Trnceviea
anstatt der Dachziegel oder sonstizen Deckmaterials der aux
weiter Ferne transportirten Kalksandsteinplatten mit Orbito-
linen.!

Auf der Strasse, die von Pleven nach Ruséuk fithrt, fand
ieh zum ersten Male in Bulgarien Basaltstiicke, die aus Ovca-
Mogila, Cervena und der Umgebung von Slomer stammen. (Man
vergleiche weiter unten.)

Das rechte Osma-Ufer ist auf der Strecke Balgareni-Kozar-
beleni vielfach zerrissen. Wir erblicken in demselben bliuliche
Mergel mit diinnen Ockerlagen. Ein hiibsches Profil bietet sich
uns dar bei der Briicke, wo wir auf den Abhiingen des hohen
Ufers auch abgeschliffene und abgerundete Stiicke von wachs-

L Wir hiitten es dabei, wie Toulameint, offenbar mit Aquivalenten
der Orbitolinensandsteine und Orbitolinenkalke zu thun, welche er in den
Grundlinien zur Geologie des westlichen Balkan (p. 47 als oberurgonen
Alters oder als unteres Apt annahm.
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gelbem Flint finden, wie auch eckige Brocken von hartem Sand-
stein.

Die linke Seite des Osam ist ganz eben nnd nur mit Liss
bedeckt. Das Flussbett hat sich bis zu einer Tiefe von 2 Metern
in das weiche Material eingegraben. Der Lossuntergrund ist
nirgends sichtbar. Unmerklich hebt sich die Ebene in der Richtung
nach W gegen Pleven hin. Erst unweit Pelifat zeigen sich im
Thal nnter dem Loss mergelige Kalkfelsen, deren Beschatfenheit
mit jenen von Tuéenica ziemlich genan iibereinstimmt.

Lazene, Orta-kjoj, Kara-a¢, Kalugerovo und Letnica liegen
in der frnchtbaren Ebene des Osam, auf der linken Flussseite.
Gegeniiber von Letnica nnweit Krusin erblicken wir zum ersten
Male weisse Kalkfelsen, die folgendermassen eingetheilt werden
konnen: «) Vollkommen weisser, dichiter Kalk. der spiithige
Calcitkornchen enthitlt. Tm felsen TFelsen gewahrt man schine
Orbitolinen, wahrscheinlich Ord. concava; b) korniger, bunter
Kalkstein, meist von gelblich-grau-weisser Firbung, weist eben-
falls grosse Mengen von Orbitolina cfe. concava und anderen
Tossilien auf; die hiesigen Orbitolinen sind stiirker gewdlbt und
dickwandiger als jene, die wir gelegentlich bei Trnéeviea
betrachtet haben. Denselben Orbitolinenkalksteinen werden wir
spiiter anch 6stlich von Suhindol begegnen.

Die Felsen von Krufin sind nur in der Niihe des Dorfes
selbst sichtbar, im weiteren Verlanfe nach S verschwinden sie
unter den Waldeomplexen und erscheinen erst wieder, wenig
aufgeschlossen, bei LaZeue und bei Karahasan. In dem Juruei,
zwischen Karahasan und Kojovei, werden graue, thonig-sandige
Steine gebrochen, die ziemlich reich an Orbitolinen sind.

Einige Kilometer siidwestlich von Karahasan gewinnen die
Kalkfelsen eine grossere Entwickelung. Sie erstrecken sich anch
auf das linke Osma-Ufer und ragen hier an vielen Stellen mitten
aus dem Wald hervor; auch hier enthalten sie Orbitolinen, doch
erreichen sie in Bezug auf die Menge bei weitem nicht die unter
ihnen liegenden Schichten. Diese letzteren treten am dentlichsten
hervor, wenn man den Hiigel von Karahasan iibersteigt und nun
nach der Ebene zulenkt. In den harten und bunten Kalksteinen
kommen ausser Orbitolinen auch Korallen und andere Fossi-
licn vor, wie sie in den Orbitolinenschichten oder im Aptien nicht
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selten sind. Die einzelnen Schichten liegen coneordant und fallen
unter einem Winkel von §—10° nach NW.

Vor Iglav sielt man noch die Orbitolinenschichten; bei
Setovo und Zalkovo werden dieselben sandig und nehmen an
Orbitolinenreichithum zu, gerade wie vor Lovec.

Der Fluss Osam bespiilt bis Omarelo das rechte Ufer, doeh
wendet er sich in seinem weiteren Laufe nach S von diesem ab
und streicht nun niiher an das felsige linke Ufer, withrend sich
auf der rechten Seite eine Alluvialebene auszubreiten beginnt.
Das Gestein ist hier kalkig und rothlichgrau, manehe Partien
sind kornig, andere wieder ganz dicht, die letzteren sind ausser-
dem vou feinen, bliiulichen Calcitadern durchzogen, doch enthalten
weder die einen, noch die anderen Spuren von Fossilien.

Auf dem linken Osma-Ufer kommt ein Conglomerat mit
kalkig-thonigem Bindemittel zum Vorschein. Die abgesehliffenen
Einzelstiicke erreiclien Faunstgrosse und bestehen meist aus Ober-
kreide, aschgrauem und rothem Sandstein, sowie aneh aus Eruptiv-
gesteinen. Ahnliche Conglomerate finden wir anch in der Jantra
unweit Tirnovo.

Bei der Miihle sind beide Ufer felsig und weisen echten
Requienienkalk auf; dieser letztere zieht sich nach Loveé hin,
ist in seinen obersten Partien bliulich, buntgran, halbkrystalli-
nisch and geht allmilig in thonigen und mergeligen Kalk iiber;
zu allerunterst erblickenwir bliiuliche, sandig-mergelige Schichten,
reich an Orbitolinu lenticularis, Orb. bulgarica, Orb. conecave und
verschiedenen Korallen, die man am deutlichsten auf der
rechten Seite der Landstrasse, noch vor dem Erreichen der Stadt
Love¢ (Loftscha) (wo die Sechichten unter einem Winkel von
4—6° nach N fallen) sehen kamn. Der niimlichen Felsart be-
gegnen wir auch im S von Loved, hier fallen sie mit 10° nach S;
in der Mitte der Stadt sind sie fast horizontal gelagert. So hiitten
wir denn hier eigentlich einen Sattel vor nns, dessen wittlere
Partie von den Wiissern abgetragen und zn einer Mulde uam-
gesehaffen worden ist. Inmitten dicser Mulde erhebt sich nun
Loved.

Um die Vertheilung der Schichten besser zu charakterisiren,
erlaube ich mir an dieser Stelle ein Profil anznfithren, das ich der
Ortschaft Strati§ (auf der rechten Seite des Flusses) entnchme:
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a) Zu unterst erscheint blaulicher mergeliger Kalk mit RLyn-
chonella; derselbe geht allmiilic in harten und dichten,
bliiulich-rothen, orbitolinenhiltigen Kalk itiber. Hierauf
folgen in der Richtung nach oben

4 ) bliulicher Mergel (1—1-5 Meter) mit ditnnen Schichten von
bliulichem Kalk und Orbitolinen;

¢) eine dicke Schichte von aschgranem, ziemlich hartem, tho-
nigem Kalk mit Requienia oder Caprotina:

d) harter, rothlich-blauer, fein krystallinischer Kalk, weniger
reich an Orbitolinen;

¢) Knollenkalk mit weissen Calcitadern und grossen Nerineen,
eeht nach oben in rithlichen compacten Kalk iiber, enthélt
aber nicht viel Orbitolinen. Auf dieser Schichte ist das erste
Kriegerdenkmal errichtet. Weiter verzeichnen wir:

/) Eine Schichte von blidulichem Mergel, reich an allen jenen
Petrefacten, die wir in uamittelbarster Nihe der Stadt
fanden;

«) thonig-mergeliger und kalkiger Sandstein; enthiilt verkohlte
Pflanzeniiberreste;

h) eine Schichte von rothlichem Gestein, worin die Orbitolinen,
Latimaeandra und andere vorwalten.Oben sind die Requienien
die vorherrschende Art.?

In der Nihe des Hiigels ,,Krali Markov Kalpak® finden wir
in den obersten Schichten, sowie in dem rithlichen thonigen
Kalk reichliche Mengen von Nerineen, Requienien, doch sehr
wenige Orbitolinen.

2. Fossilien aus der Gegend von Lovec.

Turbo muuitus Forb e s(Fossiles du terr. aptien, p.3%, pl.IV. Fig.1—2).
Nur ein kleines, junges und schon erhaltenes Exemplar; dasselbe fand ich
in der Niihe von Loveé in den Mergelschichten, nnd zwar mit verschiedenen
Korallen und Orbitolinen. Dies¢ Schnecke, obwohl nicht vollkommen ent-
wickelt, zeigt alle die charakteristischen Zeichen der Arten von Pérte du
Rhone und St. Croix.

1 Dieses Profil steht, wie Prof. Toula meint, ,in hester Ubereinstim-
mung mit jenem, welches wir v. Fritseh (1. c. p. 3) verdanken, wobei die
Glieder ¢, d und ¢ dem als ,drittes Glied“ Dbezeichneten Complex bei
Fritsch, fund g aber dem ,vierten Gliede¥ entsprechen wiirden. Fir das
oberste Glied (£?) hielt es v. Fritsch fiir nicht nnmoglich, dass wir es
dabei mit einem verworfenen dlteren Gliede zn thun haben konnten<.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. XC111. Bd. 1. Abth. 21
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Nerinea ctr. Renauaiana ¢'Orb. (D’Orbigny, op.cit. I, p. 76, pl.157.)
Kommt in kleinen Exemplaren mit Requienien zusammen in dem znletzt
erwihnten Hiigel vor. N. Renavaiana gehort zn den Arten mit einer breiten,
konische Riume Dhesitzenden Spindel, sie nithert sich dagegen den ebentalls
urgonen Arten: V. Coguandiana ' Orb. und N.éravernensis Pictet et Camp.
Dic grissste Ahnlichkeit zeigen N, Renauaiana wnd N. Coquandiana; nicht
selten werden deswegen beide miteinander verwechselt; nur bei einer
grosseren Anfimerksamkeit gewahrt man folgende Untersehiede: «) N. Co-
guandiana besitzt stiivker gewolbte, weniger zahlreiche Knoten; 4) der Nabel
der N. Rewanalana ist breiter als bei der V. Coquandiana und ¢) ist die Hihe
der Umgiinge im Verhiiltniss znm Durchmesser beider ersteren geringer.1

Requienia Lovieusis n. sp. (Taf. II), Durchmesser 12:5 Ctm., Hohe
11-3 Ctm. Diese grosse, dickschalige Bivalve hat cine dreieckige, herz-
{6rmige Gestalt. Die linke oder nuntere Klappe ist fast ebenzo lang als die
obere, an ciner Seite znsammengedriickt und endigt mit einer kurzen, randen
rpirale. Die obere oder rechte Schale ist sehr stark gewdlbt, ihr hochster
Punkt liegt in dem vorderen Drittel. Der Wirbel der kleineren Schale ist
schwach gewunden, der grossere etwas stiirker. Die vereinigten Mund-
riimder der beiden Klappen sind anfgeworten, Die rechte Schale ist glatt,
mit unmerklichen concentrischen, ungleichweit von einander abstehenden
Linienj die linke dagegen hat sehr grobe nnd tiefe Furchen nnd zeigt einen
lamellaren Bau der diusseren Schichte der Sehale. Die anderen zwei Schichten
sind glatt und ganz diinn.

Die allgemeine Form, die fast gleich grossen Schalen nnd deren
Senlptur denten anf eine nene Art hin und reichen wohl aus, wm sie von
den dhnlichen Arten. etwa K. Avchiaciana &0rh. und R. subuequalis 'Orh.
zu unterscheiden. Diese Dbesitzen wohl dihnliche Klappen, doch sind die
Schalen der ersteren hioher als hreit nnd gleich stark gewdslbt. B. subacqualis
Liat ganz glatte, symmetrisch gewundene Klappen, ausserdem ist ihre Form
fast kngelformig und nicht kantig, wic bei unserer Form. R. subaequalis
hleibt tiberdics viel kleiner (7 Ctm.).

Requienia Drivor: nov. torm. Tat. III, Durchmesser 13—16 Ctm.,
Iohe 10—11 Ctm. Form ldnglich. Diese Bivalve besteht ans zwei nngleichen
Nchalen; die obere ist kleiner nud kiirzer als die untere und endigt mit
einer kurzen Spirale; beide sind glatt, mit feinen concentrischen Linien.
Der vordere Theil der Schale ist zusammengedriickt, der hintere anfgebliiht.
Die obere Klappe ist stumpf, kegelfsrmig gewdlbt und ihr Wirbel nur
schwach seitwiirts gebogen. Das Schloss hat einen gut entwickelten, schief
nach aussen gekelirten Zehn, Die Dicke der Schalen ist betriichtlich. Die
untere Hiltte der . Drivori ist nur gegen den Wirbel zu scharf gekielt. Die
cine Hilfte dieser Schale ist nur schwach gewdlbt, die andere stark convex.2

1 Prot. Toula erkliirt das ihm zugeseundete Stiick fiir eine etwas
stumpfere Porm der typischen N, Renvuviona € Orh.

2 Die vorlicgende newe Form von Reguienia sehliesst sich nach
Toula ziemlich innig an die Requienia Lousdalii (S ow.) @’Orb. an, doch ist
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Beide Requienien stammen aus Urgon-Schichten bei ,Krali Markov
Kalpak#, zwei Kilometer siiddstlich von Loveé, sie kommen auch in der
Umgebung von Tirnovo vor (in Kamenec), anf dem Wege nach Orchovica.1

Ich benenne sic zn Ehren des bulgarischen Historikers Professor
Martin St. Drinov.

Die Orbitolinen-Schichten bei Loveé enthalten anch viele Korallen.2

Von Cyeclolites liegen zwei schone Exemplare vor; dieselben haben
cine entfernte Ahnlichkeit mit Fungia discoidea Goldf. (Petrefacta Ger-
maniae I, p. 47, Taf. 14, Fig. 9) und kommen mit den obenerwithuten Re-
quienien zusammen vor.

Orbitnling bulgarica, Orb. lenticularis nnd Orb. concave var. sind
nnmittelbar vor der Stadt Love¢ neben den Korallen am reichlichsten
vertreten,3

Y. Von Love¢ iiber Novoselo, Trojam, Sipkovo nach

Sevlievo.
1. Von Lovec¢ iiber Biul, Debnevo lings der Vidima
nach Novoselo. — Wir wollen zuerst der Hauptstrasse, die

nach Sevlievo fiihrt, folgen, und sodann bhei Gorni-Pavlikeni
(Ober-Pavlikeni) nach S einlenken.

Sobald man den Kamm des im O von Love¢ gelegenen
Gebirges (man vergl. oben) ersteigt, gewahrt man auf der
rechten Seite der Landstrasse rothlichen urgonen Kalk, dessen

sie viel grisser, weniger schart gekielt und sind die Furchen der Bandgrube
weniger scharf ausgepriigt, so dass diese gegen den Schalenrand hin fast
verschwindet. Ganz iihnliche grosse Requicnien fand T'onla seinerzeit (1875)
anch an der Botunja bei Vraca und hatte die betreffende Form (Sitzber.
LXXVIIL Bd. 1878, p. 26) als wahvscheinlich zu Requienia Lonsdalii 4'Orbh.
gehorig bezeichnet.

1 Diese Deiden sind in der X. Lieferung der Zeitschrift der bulg.-
liter. Gesellschaft beschrieben worden,

2 Darunter finden sich nach Tonla sowohl Einzelkorallen, wie:
Lophosmilia, Axosmilia als auch, und zwar noch hiufiger. Stockkorallen, wie:
Rhabdophyllia. Porites (Actinacis), Latomacandra und Hydnophora, jein einem
grossen Stiicke. Von Hydnophora (?) liegen auch kleinere Stiicke vor,
Astraeideen in mehreren Stiticken. Der Reichthum an Korallen in diesen
Schichten ist sehr gross nnd wiirde seiner Zeit gewiss reiches Material fiir
eine Bearbeitung liefern konnen. Auch Bryozoen fehlen nicht.

3 Es unterliegt nach Prof. Toula woll keinem Zweifel, dass diese
orbitolinenreiche Korallenetage ithereinstimmt mit den betreffenden Schich-
ten von Kalnia-Karaula, Pirot, an der Luberasda, und vor allen mit jenen
bei Orese.(M. vergl. Tonla, Sitz. Ber. 1877, Bd. LXXYV, 1880; Bd. LXXXI.
1584; Bd. LXXXVII; Denkschriften 1881, Bd. XLIV.)

21 %
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Schichten nach SW fallen und eine grossere Menge von Ver-
steinerungen enthalten, die sich leider nicht unversehrt herans-
schlagen lassen. Weiter Ostlich sieht der nfimliche Fels granweiss
aus und ist von weissen (aleitadern durchzogen; auch ist er an
Fossilien zienilieh reich (Rynchonella, Cidariten-Stacheln etc.),
doch bald weicht dieser Kalk einem dichteren, festeren, bliu-
lichen und versteinerungslosen Kalke. Derselbe nimmt auch
die Hohen ein, die sich reehts und links von der Strasse
erheben.

Oberhalb Pavlikeni, oder genauer dort, wo sieh der Feld-
weg nach diesem Orte von der Hauptstrasse abzweigt, finden
wir einen rothlichen oder blidulichen, dichten, mergeligen Kalk
ohne Fossilien, der allmiilig in Dolowmit iibergeht. Die Sehiehten
dieses Kalkes fallen wenig geneigt naeh N und erheben sich
wandartig iitber das Dorf, von wo aus sie ganz gut gesehen
werden konnen, wiithrend man sie von der Chaussée aus nur
undeutlich unterscheiden kann. Es ist woll kein Zweifel, dass
diese Schichten als Fortsetzung der Felsen von Loved echenfalls
zum Urgon gehoren.

Unter diesem Kalksteine kommt an der Strasse nach Biul
ein bunter, kalkiger Sandstein zum Vorseliein, der sehr hiinfig mit
diinnen thonig-sandigen Lagen abwechselt. Dic Sehiehten fallen
zuerst nach NO, unweit Gorui-Bial aber nach SW, und zwar
unter verschiedenen Winkeln gerade wie oben. Der zweite
Sattel ist bei Vraea, wo die Sandschichten wieder ihre urspriing-
liche Fallriehtung einnehmen (niimlich NO). Diese kalkigen
Sandsteine sind, meist mit Thon gemengt, nirgends ganz rein;
Fossilien enthalten sic nur stellenweise (meist Ostrea). Sie
wechseln sehr oft mit Thonlagen ab und zeigen mannigfache
Farbentone.

Von den Hohen um Vraea hernm kann man die hichsten
Partien des Balkangebirges ganz genan unterseheiden —
Jumrukéal, Ostra-Mogila cte.,, die sich steil, wandartig itber das
vorbalkaniselie Gebiet erheben. Die hochsten Gipfel sind, wie
z. B. die Vitosa, wihrend der Dauer des ganzen Sommers mit
Schinee bedeckt.

In dem Thal unterhalb Vraca zeigen sieh aueh mergelige,
feinkiirnige Saudsteine, reich an Glimmer und kohligen Spuren,
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sowie auch echte Mergel. Weiter siidlich erblickt man nur
sandige Mergelschichten, die unter einem Winkel von 14 ° nach
N fallen, und darunter blduliche Mergel mit Korallen,
Pecten, Rynchonella lata, Trigonia efr. ornata und anderen,
s0 wie auceh mit unscheinbaren Kohlenspuren. In den mergelig-
sandigen Schichten zeigen sich auch die Hieroglyphen
des Flysches. Die n#dmlichen Ielsen erstrecken sieh bis zum
Flussbett des Vidimo, wo die kleinen Querthiiler so stark von
den Sturzbichen zerrissen sind, dass man einen sehr guten Ein-
blick in die Stratification des bliulichen Mergels, wie auch der
Sandsteine gewinnt. So sehen wir zum Beispiel, dass bei dem
DorfeDebnevo die Schichten fast vertical stehen (unter 75°—85°,
von NO nach SW streichen und nach NW fallen; an den Ufern
der Vidima kommen nur bliuliche Mergel und Sandsteine vor.
Das Dorf Debnevo ist zweifach getheilt, erstens von der Vidima
in der Richtung von W mnach O, zweitens von dem Thal
Cerveitica von N nach S,

Bei der Furth sind die Mergelschichten der Farbe nach
schwiirzlich, lassen sich spalten und fallen unter einem Winkel
von 36° (h. 14°) nach Stid. Zwischen denselben sehen wir diinne
Lagen eines bliulichen, harten und feinkornigen Kalkes. Am
linken Ufer der Vidima zeigen sich ausser schwiirzlichen Mer-
geln aueh rothlich und gelblich gefiirbte.

Wendet man sieh nach Siid, so kommt man in ein Wald-
gebirge. Aufsehliisse finden sich nur in den Thalgriinden. Sand-
steine mit Hieroglyphen, Mergeln in viele Falten gelegt, stellen-
weise wie gekriuselt, halten an.

Vor Skandalo, ndimlich dort, wo sich die Vidima von O
nach N wendet. stehen die Schichfen fast vertical. In den hier
kalkigen Sandsteinen finden wir Algenabdriicke u. dergl. In
einem feinkdrnigen Sandsteine, zwischen Skandalo und dem
landschaftlich  lerrlich gelegenen Novoselo aueh verkohlte
Pflanzeniiberreste. !

1 Esist dies nach Prof. Toula die im nérdlichen Balkanvorlande
so weit verbreitete Sandsteinformation mit Mergeleinlagernngen, welche
sich sowoll siidlich von Tirnova als auch weiter westlich in der Gegend
von Vraca im Iskergebiete findet. Auch siidlich vom Balkan-Kamme, etwa
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Von Novoselo aus geniesst man naeh Siiden hin einen
schonen Anblick der Hochregion des centralen Balkan auf
die kahlen felsigen Hohen, Krivjanite, Jumrukéal (2379 M.),
Mara-gidik, Kademlijte, Zelenika ete., deren Abhiinge mit sehonem,
griinem Walde hedeckt sind. Viele wasserreiche Fliisse haben
ihren Ursprung auf diesen Hohen und ergiessen sich entweder
in die Donau oder in dic Mariea. Die Vidima entsteht ans zwei
Quellbiichen, deren einer auf dem Prskalo entspringt, zwisehen
Mara-gidik und Jumruk-¢al, der andere aber aut den Krivjani.

2. Von Novoselo iiber Trojan nach Sipkovo. — Um
Novoselo findet man in dem bliulichen, sandigen Mergel, sowie
auch in den mergeligen Sandsteinen Kohlenschmitzen, aueh Pyrit
und Markasit kommen vor, worauf wohl die Sehwefelwasser-
stoff-Entwicklungen, die man bie und da an den Gewiissern wahr-
nimmt, zuriickzufiihren sein werden.

Lings der Vidima bis zum Schlosse des Gerdzik (anf der
russischen Karte ist es als Ciflik bezcichnet) oder genauer nach
dem Thal des Baches Kopen, der auf dem Zdravéee cntspringt,
sodann an dem Branevski-dol vorbei bis zum Kloster von Trojan
treffen wir die niimliclien Gesteine wie bei Novoselo, nur die
Lagerungsverhiiltnisse derselben sind andere; beim Schlosse
erheben sic sieh fast vertical und fallen bei dem Kloster
Sv. Bogorodica unter einem Winkel von 30—40° nach SW.

Das Trojan-Kloster ist iiber den flyschartigen Sandsteinen
im Hintergrunde eciner LEbene, im Thale des schwarzen Osam
erbaut.

Unter den Rollsteinen des reissenden Flusses finden wir
ausser den Sandsteinen, die sich auch im unteren Laufe des
schwarzen Osam vorfinden, auch Conglomerate, Granit und
rothen Quarzporphyr. (Auch Plagioklas hiiltig.)

Die Conglomerate stammen hichst wahrseheinlich vom
Zornov-Rt, sie bestehen aus weissen, blaulichen oder schwarzen
ziemlich groben Kornern, die mit kalkig-thonigem und sandigem,
weisse Glimmerschiippehen enthaltendem Cement verbunden

bis Isvor. Im Sveti-Nikola-Balkan, hier aber sicher iiber dem Orbitolinen-
horizonte, treten petrographiseh davon nicht zu unterscheidende (Gesteine
auf. M. vergl. Toula, Grundlinien ete., pag. H.
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sind. Dieses Conglomerat beschriinkt sich auf einige Fundorte
im Thal des schwarzen Osam; es erscheint, wie ich erwiihnt habe,
in der mittleren Region des Zornov-Rt und verschwindet dort
wo sich der Bach Krajeva in den Osmafluss ergiesst, und wo das
Ufer der Gluska anhebt;! es ist neocomen Alters.

Neben diesem Conglomerat hat der schwarze Osam noch
verschiedene Breecienconglomerate abgelagert, die rothlich,
grau, kalkig, dolomitisch und thonig und oft mit quarzigen Sand-
kornern verkittet sind.

Die betreffenden Gesteine finden sich westlich von Sipkovo,
wo sie nnter jenen neocomen Schichten liegen (Lias?). Vor zwei
Jahren, als ich das Thal des schwarzen Osam in der Richtung
nach dem Balkan durchforschte, bemerkte ich, dass die merge-
ligen Sandsteine am Fusse des Zidov-Rt abbrechen und dass unter
denselben zuerst Kalk und sodann grobkrystallinischer Dolomit
mit grossem Eisenoxydulgehalte zum Vorschein kommt. Die
letztere Gesteinsart ist bunt, weiss, roth und selr reich an
Belemnites, Tevebratula, Rhynchonella, worunter Rhynchonella
efr. polymorpha Suess am deutlichsten zu erkennen ist. Mit der
Tiefe und der Ausbreitung nach Siiden nimmt der Eisenge-
halt zu.?

In einem Artikel ,.Geologische und paliontologisehe Auf-
zeichnungen auf dem Wege von Pleven nach dem Trojan
Balkan+? habe ich die Verh#ltnisse beschrieben, hier sei nur die
Thatsache hervorgehoben, dass die erwiithnten Brecciencon-
glomerate ihrem Alter nach derselben Epoche angehiren, wie die
eisenerztiithrenden Dolomite.

Aunf dem Wege vom Kloster nach Trojan fand ich nichts
Bemerkenswerthes. Uberall dieselben bliulichen Mergel und
mergeligen Sandsteine, die fast genau von O nach W streichen
und sehr steil, beinahe vertical aufragen. Dic Vertheilung der
Schichten ist besonders deutlich an den Ufern des weissen Osam,
sowie um Trojan herum. Dieses Stidtehen liegt auf der linken
Seite des soeben genannten Flusses, und breitet sich von N nach

1 Period. Spisanije X, pag. 73.
G. Zlatarski. Die Mineralien von Bulgarien, p. 26. (Bulgarisch.)
Period, Spisanije X, p. 75—77.

[
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S aus. Am reehien Ufer, ihm gegeniiber, erhebt sich ein nicht
sonderlielt hoher. aber ziemlich steiler Hiigel, namens Kapinde,
im N — Bukovee, und im S — der hohe Abov-Rt (in der russi-
schen Karte als Bergalov Vok bezcichnet). Vor Trojan selbst ist
das Bett des weissen Osam breit, aber secicht, die Stromung des
Wassers ist hier nirgends so gross, wie beim sehwarzen Osam, ja
selbst der felsige Grund fehlt ganz und gar, xo dass sich der
Unterschied  zwischen den beiden Fliissen als  betriichtlich
erweist.

Sobald man Trojan verkisst, gewahrt man in dem soge-
nannten Trni (Dorngebiiseh) eine Art bliulicher und grauer,
kalkiger und thoniger Schichten; diesclben streichen von
O(h.19%) nach W (L. 71,,). erheben siel fast senkrecht und neigen
sich nur an wenigen Stellen nach N; sie lassen sieh auch in
ditnne Schiefer spalten, baben in morphologischer Bezichung eine
Ahnliehkeit mit den Criocerasschichten, doch sind sie anderer-
seits jeder Versteinernng bar; zwischen densethen hemerken wir
weiter Kalkschiehten von feinkdrniger halbkrystalliniseher Structur
und rothlich-grauer Firbung, Diege letzteren erreichien sciten eine
Stiirke von 1 Dm. Das vorwaltende Gestein sind  die kalkig-
mergeligen Schiefer, die allmiilig in feinkrystallisirten bliiulichen
Kalk tibergehen.

Sowie man das niichste Gebiet des weissen Osam betritt
nimmt man walr, dass der bliuliche Kalk sich hier in eom-
pacterer Form vorfindet, seine Schichten sind stirker und durch
diinne Lagen mergeligen Kalksteines von einander getrennt. An
dieser Stelle fallen die Sehiehten in entgegengesetzter Rieh-
tung naeh W und zwar anfangs unter cinem schwaelen und
sodann unter einem ziemlich starken Winkel (40—60°). Ltwas
weiter naeh Siiden erscheinen die Schichten wieder in ihrer
cewbhnlichen Richtung (NO). ‘

An dem siidlichsten Punkt des Flusses, dort nimliech wo
der Osam ein V-formiges Kunie hildet, finden wir hie und da in
Gestein eingesehlossene Rollstiicke von Quarzit. Die einzelnen
Quarzkorner sind vorherrschend klein und erreichen selten die
Grosse einer Wallnuss.

Nach W gehend. errciehte ich bald den Fluss Kneza, der
aut der Porta Trojana entspringt und ziemlich wasserrcich ist;
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iiber eine hohe, von einem einzigen Pfeiler unterstiitzte Stein-
briicke ging ich auf das rechte Ufer des Flusses fiber, um mich
bald pachher bei Babina-Laka, an der Mindung der Razdavica
von Nenem aufs linke Ufer zu begeben. Hier fallen die Schichten
nach SW (20—30°) und enthalten unbedeutende Linsen von
Braunkohle.

Nach Norden hin treffen wir dieselben Schichtfolgen, wie
Lings des weissen Osam, siidlich von Trojan. Die Kalke gehen
in mergelige Gesteine und bei Grnéezite in mergeligen bliulichen
Kalk ohne Fossilien iiber. Beim letztgenannten Orte erblicken wir
dieselben thonigen Schiefer, wie in dem Trni beim Ausgange
von Trojan. Unweit Grnéerite fallen die Schichten nach N.

Bis nach Gorne-Sipkovo herrschen nur graue, mergelig-
kalkige Gesteine.

3.Von SipkovonachVasiljov. — In einer Entfernung von
einem Kilometer von gipkovo erreichen die sandigen und merge-
ligen Neocomfelsen ihr Ende und es zeigen sich nun in der Tiefe
jurassische oder liassische grauschwarze, diehte, nach S unter
einem Winkel von 25° fallende Kalkfelsen, die von weissen
(alcitadern durchzogen sind und ausserdem mit Calcitkrystallen
ausgefiillte Hoblriiume aufweisen. Dieses Gestein geht bald in
dunkeln, grauen, mikrokrystallisirten, gleichfalls von Caleit-
adern durchzogenen Kalk iiber, um sodann einem blaungrauen,
feinkornigen, theilweize portscn nnregelmiissig sich spaltenden
dolomitischen Kalke Platz zu machen. Weiter sieht man graunen
halbkrystallinischen Kalkstein mit undeutlichen Fossilien.

In westlicher Richtung kommen thonig-kalkige, buntfarbige
Gesteine, zumeist rothgefiirbt, zum Vorschein.! Die dussersten
Ausliiufe derselben bestehen aus halbkrystallinischem, grau-
rothlichem Kalk, in dem eine grosse Menge von Belemniten
enthalten sind. Hier finden wir auch kalkige conglomeratihn-
liche Breccien; dieselben bestehen aus kalkigen, grauen oder
blanen und auch dolomitischen mit Thoncement verbundenen
Bruchstiicken.

t Nach Prof. Toula istes ganz dasselbe Gestein, wie er es an der
Hauptstrasse iiber den Berkowica Balkan (Sitzb. 6. LXXVIL Dd. 1878) und
auch Dei Teteven, westlich von der berithrten Stelle (Toula, Sitzber. XC.
Bd. 1884, pag. 303) angetroffen hat.
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Unweit Krusev-Dol zeigen sich rothe eisenhiiltige Thon-
gesteine, die mit unziililigen grauen und gelblichen mergelig-
kalkigen Schichten wechseln; anch liehtgraue, dichte, quarzit-
dhnliche Sandsteine kommen vor. Die Schiehten fallen hier nach
S (h. 10).

Abnliche Felsarten treffen wir auch siidlich vom Trojan-
Kloster und westlich von Sipkovo, gegen Teteven (cfr. Toula
Sitzb. XC. 1884. pag. 304).

Bei Krufov-Dol findet man im Thale auch weisse sandige,
rothe Quarzite und rothe Kalkgesteine.

Das kleine Fliisschen, in dessen Thale sich unser Weg hin-
zicht, kann als Grenze zwischen dem dunkelgrauen und dem
rothlichen, mergeligen Kalk angesehen werden; diesen letzteren
sicht man nur nordlieh vom Flusse, jenen nur stidlich. Das
nordliehe Ufer erscheint infolge der Zersetzung der Felsen roth
gefiirbt; aus derselben Ursache erscheint auch der Fluss nach
heftigem Regenwetter blutroth und fithrt daun ganz gewaltige
Wassermassen. Der Name Razdoviea (von razda = roth)
diirfte auf diese Firbung des Wassers zuriickzufiihren sein.

4. Von Sipkovo iiber Koman, DIbok-Dol, Vrabiu
nach Sevlieyo. — Sobald man Sipkovo verlisst, gewahrt man
gegen die Mitte des ersten Hiigels, sowie im n#chsten Thale kohl-
schwarze, sandig-thonige nnid glimmerige Sehichten, deren Brueh-
flichen rostroth oder gelb gefiirbt sind; Neigung 16° nach S.

Die niimlichen, mit Wiilsten bedeckten Gesteine, worin
man auch diinne aschgrauve Kicselschiefer bemerkt, findet man
auch um Teteven, sodamn nordlich voun Tekija, gegen den Pass
von Trojan. Obwohl dieselben eine grosse Ahnlichkeit mit den
Carbonschiefern des Iskerthales aufweisen, so diirfte man es
dabei doch mit Ablagerungen des nnteren Jura zu thun haben.

In demseclben Thale, das den Namen Mljavor fiihrt, gewahrt
man itber dem schwarzen Gestein thonige, feinkornige Sandsteine
aber von asehgrauer Firbung; weiter oben, gegen die Spitze des
Hiigels, stossen wir anf die uns wohlbekannten neocomen, sandigen
Mergel und auf die bliulichen kalkigen Mergel, die siimmtlich
nach Norden fallen; iiber diesen breitet sich dichter, merge-
liger Kalk mit muscheligem Brueh und von graugelblicher
Firbung aus; auf diesen folgt ein gleichfalls dichter, thoniger,
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aber der Farbe nach bliulicher und rothlicher Kalk, dessen
Ahnlichkeit mit dem Kalk aus dem Urgonien von Loveé und
Pavlikeni bemerkenswerth ist, dessen Ausbreitung hierorts aber
nur gering ist. Fast will es uns scheinen, dass man es hier nur
mit kiimmerlichen Uberresten eines miichtigen Felsgiirtels zu
thun habe. Lagenweisc sind die thonigen Schichten deés Mijavor-
hiigels sehr eisenschitssig.

Zu oberst liegt Thon vermischt mit Glimmer und Sand.
(Fallen nach NO mit 28°.) Auf der Strecke Koman-Borimo
gewahren wir dieselben Gesteine, nur die Fallrichtung édndert
sich infolge der vielfachen Schichtfaltungen. Beim letzteren
Dorfe sieht man am deutlichsten die blinlichen Mergel, die
mehrere Male mit bliiulichen Kalksteinen abwechseln. In DIbok-
Dol kommen ausser diesen auch sandige Mergel zum Vorschein:
sie fallen unter einem Winkel von 45° nach SW. Die Sandsteine
enthalten keine Fossilien, ihre Schichtfliichen sind mit IHiero-
glyphen bedeckt.

Gute Aufschliisse in den untercretacischen Mergeln und
Sandsteinen finden sich am Petrov-Dol. Der Bach Petrov-Dol ent-
springt auf dem Hiigel Kurubafina und nimmt unweit seiner
Quellen links den Bacli Ledov-Dol anf. Die Umgebung der
Quellen besteht ans mergelig und kalkig-sandigen dickbankigen
Felsen, die unter ecinem Winkel von 41° nach N (hora 23)
tallen, Infolge der in ihnen enthaltenen weissen und schwarzen
Quarzkorner  erscheinen die  Gesteine zum Theil bunt
gefirbt.

Da die hiesigen Sandsteine sehr hart sind und sich in
schone Platten spalten lassen, verwendet man sie als Dachdeck-
material. Gewdhnlich ist ihre Firbung graugelblich und nur in
frischem Zustande sind sie bliulich. Manche thonartige Schichten
sind ganz miirbe, anderc wieder sind conglomeratartig, sandig
und unter den Conglomeratsandsteinen, in welchen ich eine
Bivalve (Punopaea?) fand, zeigen sich bliuliche Mergel und
mergelige Sandsteine. Zwischen den letzteren finden wir an
einigen Orten auch etwas Steinkohle in Linsenform. Die Mergel
und die Sandsteine erstrecken gich bis znr Vidima.

In den Mergeln, im Razdoli-Dol bei Vrabin, kommen
folgende Fossilien vor:
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Panopaca plicute (Sow.) Forbes. (Mat. p. 1. pal. Suisse I, Fossiles du
terrain aptien, p. 57, pl. VI, Fig. 4, 5) niihert sieh mit ihrer lingliechen Form
und ihren tiefen econcentrischen Furchen vollkommen der Panopaca aus
Perte du Rhone.

Trigonia curinata A gassiz. (D’Orbigny, Terr. erétact ITI, p. 182, pl.
286.) Diese Trigonia fand ich in Bulgarien zum ersten Mal bei Caribrod in
den Apt-Schiehten mit der Ostrea Couloni und anderem. !

Unser Exemplar ist nicht vollstindig erhalten, doeh lisst es sich
noch ganz gut bestimmen ; diese Trigonia-Art ist hesonders filr das obere
Neocom eharakteristiseh.

Trigonia ornate °Orbh. (Orbigny, op, eit. I, p. 136, pl. 288, Fig,
5-—9.) Stiirker vertreten als die soeben beschriebene. In Perte du Rone
und St. Croix ist sie ganz gewdlnlieh.

Ostrea Couloni (D efr.) D'Orb. (D'Orbigny, op. eit. IIL p. 698. p. 466
nnd 467, Fig. 1—3) Nur ein ecinziges besser erhaltenes Exemplar, das sieh
von jenen aus Caribrod und ans der Dragomansehlueht in keiner Beziehung
nuterseheidet.?

Es kommen hier anch Korallen vor, die an Menge sogar alle
anderen Fossilien iibertreffen.?

Yon \Vrabiu bis Sevlievo fithrt der Weg am Fusse eines
Bergabhanges hin, lings der nordlichen Seite des Kessels, und
iibersetzt einige wasserarme Thiiler. - Von Gesteinen finden sich
nur Mergel nnd Sandsteine.

Auf der Strecke Damjanovo-Irevo trifft man nur Sandsteine
und Dbliulichen Mergel; gegen O und SO erheben sieh iiber
dieser Formation weisse Kalkfelsmassen, die aueh gegen SW
ein imposantes Aussehen gewinunen; sie fallen leicht geneigt
gecen NO ein. Die erste Partie dieser Gesteinsmassen erhebt sich
ither Serbegli, unweit Kajobag, Vlajcovei, parallel mit der Strasse
von Gabrovo; die andere — iiber Kamenee, Muzega, und

1 M. vergl. Fr. Toula, Sitzber. Bd. LXXXVII 1883, p. 2 ff. —
G. Zlatarski, Geologische Exenrsionen im siidwestlichen Bulgarien. 1885,
p- 7. — Period. Spisanije XVI.

2 Franz Tonla, Sitzber. 1833, p. 7, Taf. IV, Fig. D.

3 Es sind vorwaltend Einzelkoralien: Montlivanltien. Trochosmilien
und dergl. von Stockkorallen liegt ein hiibscher halbkugeliger Stock einer
Latimaeandre vor. Prof. T o nla glaubt annehmen zu diirfen, dass die Schich-
ten von Vrabin mit jenen von Dragoman-Caribrod thatsichlich in Uberein-
stimmung stehen. (T'oula. Sitzber. 1833, LXXXV111). Die Korallen erinnern
iibrigens lebhaft an jene der Korallen-Facies von OreSe-Belinee (Toula
Grundl. 1881, pag. 28, Taf. 11), welchen freilich seiner Meinung nael ein
etwas hisheres Alter zukommen witrde.
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Debeldjal und zieht sieh nach der Stidseite Gabrovos hin. Dieser
zweite Felsgiirtel erreicht nicht die Ansdebnung des ersteren,
der sich in nordlicher Richtung bis nach Duandzo, Adamovo,
Kajadzik und in dstlicher bis Drjanovo, wo er mit dem Namen
Straza bezeichuet wird. Beide Kalkzonen sind urgonisch (Re-
quienienkalke).

Von den Hohen oberhalb Cadirli kaun wan nur einen
Theil des Beckens von Sevlievo iiberblicken. Sevlievo (200 Meter
iiber dem Meeresspiegel) ist von einem hohen Hiigel (380 Meter)
geschiitzt, der sich von O nach W erstreckt, so dass die Aussicht
auf das hitbsehe Stidtchen, welclies sich im ostlichen Winkel des
liinglichen Thalkessels erhebt, ganz verdeckt wird.

VI Von Sevlievo nach Svistov.

Im Nordosten von Sevlievo erheben sich an der Rossica steil-
abstiirzende bliulich-grane Mergelfelsen, deren Schichten unter
einem Winkel von 20° nach N fallen und ofters wit ganz
diinnen Lagen von Eisenocker abwechseln.

Auf dem Wege nach KruSovo breiten sich iiber den echten
Mergeln grau-bliuliche Kalkmergel aus, die aunch von thonigen
und mergelig-sandigen Schichten unterbrochen sind, gegen die
Hohen aber stellt sich ein bunter (meist rothlicher) kornig-
sandiger Kalk ein, derreich istan Korallen. Bryozoen, Echi-
niden ete. Aufdiesenletzterentolgtnachobenlicht rothlichweisser,
oder. aschgrauer. feinkornig-sandiger Kalk, der gleichfalls eine
ziemlich grosse Menge von Korallen, Echiniden, Rynclionejlen
und Ostreen enthiilt. Die obersten Felsschichten, dem urgonischen
Kalk vollkommen entsprechend, breiten sich wie eine Decke
iiber dem hochsten Theile des Bergkegels aus und erreichen hier
eine Hiohe von 546 Meter tiber dem Meeresspiegel.

Aus den soeben beschriebenen Schichten konnte ich nur
folgende Fossilien herausbringen:

Psendocidaris cfr. elunifera Ag. (P. de Loriol), Rynchonella irveqularis
Pictet und eine Terebratula. R

Terebratula (nov. sp.?) hat eine grosse Ahnlichkeit mit Ter. Collinaria
d’0rb, D'Orbiguy,op. cit. VI, p. 81, pl. 507, Fig. 6.—P. de Loriol, Terr.
crétace de St. Croix p. 107, pl. 205, Fig 15 und 16) ans dem Valang. (Linge
18-8 Mm. Breite 17-8 Mm. der Hohe 10 Mm.) Die grisste Breite erreicht
diese Form etwas weiter unten als es bei 70 Collinaric der Fall ist.
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Das Dorf Krusevo liegt unmittelbar unter dem Hiigelriicken.
Der Ablhang ist steil, doch keineswegs felsig. im Gegensatz zu
dem gegeniiberliegenden Ufer der Rossica, wo die Requienia-
(Urgon) Gesteine einen ausgedehnten Platz einnehmen. Steigt
man in das Thal hinab, welehes in jenes der Rossica aus-
miindet, so gewahrt man einen dichten, massiven Requienien-
kalkstein von gran-rithlicher Fiérbung und vielen weissen
Calcitadern, Die Biinke fallen hier ganz flach (5—-8°) nach NO.

Unter diesem massiven Kalkstein liegen am Flusse Dbliu-
liche Kalke und darunter bliuliche Mergel. Die Ufer der Rossica
und die anliegenden Hohen weisen ausschliesslich Requienien-
kalk auf, in dem sich die Rossica in einer engen Schlucht mit
grossem Gefiille hindoreh wiilzt.

Die Scenerie hilt an bis zu der Ebene von Bara. Erst
hier treten die Caprotinen oder Requienienfelsen zuriick und
sind nmwr anf  den Hghen zu  erblicken, wihrend in der
fruchtbaren Thalebene der Rossiea, bliulicher, sandiger Mergel
auftritt.

Nachdem ich die Thalenge passirt hatte, stieg ich iiber
Kramolingki-dol auf eine Anhihe, die Kramolin von Kojovei
trennt. Links von der Strasse erscheinen die Caprotinenfelsen
vertical durchsehnitten und fallen nach den Weinbergen von
Suhindol ab, wo sie unter anderen Kalkfelsen von zum Theile an-
scheinend oolithischer Struetur versehwinden; diese letzteren
lassen sich in diinne Schichten spalten. ‘

Das ziemlich grosse und hiibsche Dorf Suhindol (239 M.),
in N und W von holien Bergen mmgeben, liegt im Hintergrunde
eines fruchtbaren Thales, an der Greunze zwischen der oberen
und der unteren Kreide. Hier ist das nordlichste Vorkommen
aunch der Caprotinenkalke in diesem Theile des Balkanvor-
landes und es folgen nnn auf granem thonigem Kalk, der durch
seinen Reichthum an Orbitoline lenticularis, Korallen, ver-
schiedenen Cidarisstacheln (Pseudocidaris clunifera Ag.), Bryo-
zoen, Requienien sp., von Eimbria corrugata (Sow.,)) Forbes,
Nerivew sp. ausgezeichnet ist, ditnne feinkiornige Conchylienkalke,
oolithixche Gesteine, und iiber diesen breitet sich dichter Kalk
wit Orbitoline  concara Tam. (?) aus; den Schluss bilden
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oolithischi-pisolithische Gesteine, die ebenfalls Ord. concara zu
enthalten scheinen. ?

Bei Subindol beginnt das Basaltterrain. Der erste und
siidlichst gelegene Basaltkegel liegt im Siidwesten von Suhindol
und fiihrt hier den Namen Vrha. Er hat 480 M. absolute Hthe
und erhebt sieh 241 M. iiber das Dorf. Seine hichsten
Partien sind bewaldet, wihrend die Abhiinge ganz kahl sind;
diese Erscheinung verriith am deutlichsten, wo die Grenze
zwischen den eruptiven und den sedimentiiren Gesteinen zu
suchen ist. Die letzteren (oolithisch u. Orbitolinen fiihrend) liegen
fast horizontal und zeigen keinerlei Verdinderung. Erst wenn man
das Wildchen betritt, bemerkt man hie und da zerstreut Bruch-
stiicke von schwarzem Basalt; von anstehendem Gestein ist
nirgends cine Spur zu sehen. Der Bergkegel endet oben mit einer
Einsenkung von 8—10 M. Durchmesser und 1%/, M. Tiefe. Von
der Hohe aus geniesst man eine herrliche Aussicht nach allen
Seiten; ostlich iiberblicken wir den ganzen unteren Lauf der
Rossica bis zu ihrer Miindung in die Jantra, sowie auch die
kalkig-sandigen Felsen oberhalb Dragonovo, die sich nach N
allmihlich, nach S aber jihlings senken. Als Grenze der festen
Caprotinenkalke kann man annithernd die Rossica annehmen: sie
finden sich nur siidlich von ihr. Nach NO und N erblickt
man eine ganze Reihe von basaltischen Hiigeln. Unter ihnen
ragen an Hishe besonders hervor: Kara-tepe westlich und Catal-
tepe siidiich von Vrbovka.

Die Basalte von Suhindol haben eine dunkelgrausehwiirzliche
Firbung. In der dichten Basis gewahrt man sehr oft kleinere und
grossere, mit Olivinkrystallen ausgefiillte Geoden. Der Olivin
kommt auch in der halbkrystallisirten Basis vor. Der Fels ist
hart und widerstandsfiihig.

Von Suhindol senkt sich die Ebene allméihlich bis Gruhéova-
mahala; an der Rossica selbst gewahren wir hier nur blauen
Mergel; kalkige Urgonienfelsen bilden die Hohen., Bei Mahala
hiegt unmittelbar unter dem Mergel eine Art von buntem
oolithischen Kalk, der auch bei Mihalei (am rechten Ufer der

1 Dieses Profil wird mit jenen von Vraca und am Iskree bei C‘erepis
(Sitzber. 1878) zu vergleichen sein.
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Rossiea) vorkommt. Der bliuliche Mergel enthiilt Pyrit, der durch
seine Zersetzung Anlass zur Bildung von Melanterit gegeben hat.

Auf der Strecke Mahala-Vrbovka kommt festes Gestein nicht
zum Vorschein, erst im Thale vor dem letzteren Doif erbliekt man
sehr feinkornig oolithischen réthlichgelben Kalk, eine Fortsetzung
jenes von Suhindol.

Der zweite Basalthiigel findet sich WNW von Vrbovka und
heisst Kara-Tepe, das heisst Schwarzer-Hiigel (331 M.); er ist
auf seiner Abdachung bewaldet und ganz oben von einer
Wiese bedeekt. Das Gestein stimmt vollkommen mit dem Basalt
von Subindol iiberein.

Nordostlich davon erhebt sich ein dritter iigel, bekannt unter
dem Namen Catal-tepe; derselbe lat eine grosse Ahnlichkeit mit
einem tiirkischen Pferdesatte]l und ist nur aunf seiner Westseite
felsig, wiithrend der ostliche Abhang mit Gestriipp bedeckt ist.
Der Basalt dieses Kegels erscheint an der kahlen Lehne blduliel-
gransehwarz gefiirbt und ist seiner Struetur nach kornig.

Der vierte Basaltkegel, der ,Kalvak®, liegt siidostlich von
Butovo. Der Basalt ist dicht und enthiilt kleine Olivineinsehliisse.
Olivin nnd Augit erscheinen eingesprengt in der dunkelgraun-
schwarzen Basis.

Der fiinfte Basaltkegel liegt zwisehen Butovo und Nedan
und fiithrt den Namen Dracevee; er ist der kleinste unter allen.
Das Gestein desselben ist noch kirniger als jenes von Catal-tepe.

Von Butovo sehlug ich den Weg liings des Lomeabaehes ein
und gelangte iiber eine ansgedehnte, mit Lehm bedeekte Ebene,
nach Slomer. Sobald man auf das rechte Ufer der Lomea itbergeht
und die Ebene verliisst, bemerkt man links vom Wege drei
Basaltkegel, cinen unbedentenden, namecnlosen, und zwel
betriiehtlichere: IlandZzik und Ostra-Mogila, dieser 183 M., jener
1535 M.; von ihmen nehmen die Einwolner von Slomer ilr Bau-
material.

Auf der Ho6he jenes Bergriickens, der Butovo von Slomer
scheidet, kommen horizontal lagernde, fossilienfreie, bliulich-
graue Mergel vor. Zwischen den Schichten bemerkt man gelben
Ocker. Dieses Gestein hiilt an bis iiber Slomer hinans, nach
N. wo es zuletzt unter dem Liss verschwindet. Ostlich von Lipni-
cite, Patre¥, Daskot, Paskalevik bricht man Kklingende Kalk-
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platten, die theilweise thonig und sandig sind und sowohl als
Bau- als auch als Dachdeckmaterial verwendet werden; sie sind
turonisch oder genauer gesagt senon-turonisch und breiten sich
nach NO aus. Bei der Briicke von Beleni werden wir die Gele-
genheit haben, sie néber zu beschen.

Kleinere Hiigel in Form und Grisse an Tumuli erinnernd,
sieht man um Slomer und Varena, doch kann ich nicht ent-
scheiden, ob auch sie vulecanischen Ursprungs sind, da sie noch
nicht erdffnet sind. !

Bemerkenswerth ist der Basaltkegel Kara-tepe (217 M.)
zwischen Cervena und Slomer von dem die meisten in diesem
letzteren Dorfe verwendeten Steine herrithren. Ob der Hiigel
ostlich von Cervena auch basaltisch ist, kann ich nicht sagen,
doch constatirte ich Basaltfelsen noeh vor Ovea-Mogila und nérd-
lich davon. Man erziihlte mir, dass .abgebrannte Steine* (so0
nennen bei uns die Bauern den Basalt) noch zwischen Delisjule
und Kozlovee, sowie auch in der Nihe dieses letzteren Ortes
vorkommen, ich habe diese Localitit jedoch nicht selbst gesehen.
Von Slomer bis Tri-Mogili ist alles mit fruchtbarem Ackerboden
bedeckt. Der Lioss beginnt dort, wo sich die Anhshe gegen dic
Hauptstrasse senkt, Er zeigt eine grosse Ahnlichkeit mit jenem
des unmittelbaren Donaugebietes; er enthilt auch weisse Kalk-
concretionen. Nur an solchen Stellen, wo er von den Giessbiichen
weggetragen ist, zeigt sich bliulicher Mergel darunter, ebenso
auch im W unweit der Briicke, die iiber den Osawm fiihrt. In der
Richtung nach der Donau zu herrseht Loss nnd nur hie und da
treten iltere Gesteine an die Oberfliiche.

Vor Ovéa-Mogila ist links vom Wege ein Basaltkegel ge-
offnet worden. Hier kann man die Wirkung der Eruptivgesteine
anf die sedimentiiren sehr genau beobachten. Die Kalksehichten
zeigen wohl nicht die geringste Veridinderung, dagegen sind die
thonigen und sandigen grangriinlichen Gesteine in eine dichte
Masse umgeschmolzen, worin man dunkle Flecken bemerkt. Die
Umwandlung ist {ibrigens nur in unmittelbarer Nithe des Basaltes

1 Auch auf der Strecke Svistov-Pavel (besonders bei Sarijar) finden
sich nach Professor T'oula dhnliche Hiigel in grosser Zahl.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. XCII1. Bd. I. Abth, 22
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erfolgt. In diesem Aufschlusse findet man auch weissen kaolin-
artigen Thon und weissen sandigen Kalk.

Rechts vom Wege nachi Deligjule bemerkt man auf der An-
hiolie einen Hiigel, der, nach seiner Configuration zu schliessen,
ein Basaltkegel sein diirfte, ansserdem ist sein Gipfel, wie der
des Catal-tepe felsig.

Bevor ich Delisjule erreichte, gelangte ich iiber einen mit
Léss bedeckten Hiigel nach Kozlovee, wo in dem Ufer, das nach
W ausschaut, einige Steinbriiche gedffnet sind. Die Reihenfolge
der Schichten ist folgende: Ganz oben reiner Loss, darunter sau-
diger Loss mit Kalkconerctionen, sodanu folgen nach unten:
einige 10—35 Cm. starke Thonschichten, ebentalls Kalkeon-
cretionen enthaitend, sandige Quarzitschichten mit sveissem
Glimmer und Lagen von hartem, bldulichcm Quarzsandstein, der
sich vortrefflich zn Miiblsteinen ecignet. In diesem Sandsteine
kommen ausser Ewogyra und Osiree keine anderen Fossilien
vor. Scinem Aussehen nach erinnert dieser Sandstein an jenen
von Truceviea. Sowohl im Osmathale als auch hier, liegt unter
dem Sandstein bidulicher sandiger Mergel. Die Schichtung ist un-
deutlich. (Scheint mit 15° nach S einzufallen.)

Bei Carevee verliess ich die Hauptstrasse und schlug den
kiirzeren Weg iiber den Hiigel ein. In der ersten Einsenkung
rechts liegt das Kloster Sv. Bogorodica (Heilige Maria) und links
dehnen sich Weinberge aus. Nachdem ich nun auch iiber den
zweiten vor Sviftov situirten Hiigel setzte, dessen Lissdecke
zegen N von den Sturzbiichen sehr tief ausgegraben ist, erreichte
ich nun die Stadt selbst, Erst an der Donau kommen Sandstein-
felsen des Aptien mit Trigonia, Ostre« und anderen zum Vor-
schein.

VIL Uber die bulgarischen Basaltfelsen im Allgemeinen.

Basalte finden sich in Donaubulgarien nur zwischen den
Tliissen Ozam und Jantra. Sie erstrecken sich von SSW nach
NNO, stelien im Allgemeinen fast aut' ciner und derselben zur
Balkankette transversalen tektonischen Linie, in eciner Linge
von 40 Kilom. zwischen Subindol und Delisjule; Gruppen bilden
sie nicht. Die Ilohe der einzelnen Kegel Catal-tepe und Kara-
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tepe bel Brbovka ausgenommen, ist keine bedeutende; nach der-
selben kann man sie folgendermassen anreihen: 1. Der Basalt-
kegel oberhalb Suhindol mit 480 M. absoluter Htohe; 2. Kara-
tepe bei Vrbovka mit 382 M.; 8. Catal-tepe mit 286 M.; 4. Kara-
tepe bei Slomer mit 2175 M.; 5. Ostra-Mogila mit 188 M.;
6. Handzik mit 153-5 M. Ausserdem noch sieben Basaltkegel,
darunter Ovea-Mogila und Dracevee, zwisehen Butovo und Nedan.
Sie sind annihernd kegelformig mit entschiedener Neigung der
Abhinge, die zum Theile mit Triften oder Wald bedeckt, auch
ganz kahl sind. Die Spitzen sind verschieden gestaltet. Manche
ragen steil empor, andere sind ganz abgeflacht; Catal-tepe weist,
wie gesagt, die Form eines tiirkischen Sattels auf.

Die vulkanischen Gesteine durchbrechen bei Suhindol die
kalkigen, an Orbitolinen reichen, oolithischen Gesteine und gegen
Norden die blauen Mergel.

Bei Ovéa-Mogila liegen die Sehichten fast horizontal. Die
Eruption hat die Lage der sedimentiren Gesteine nicht gestort.
In Serbien bei Ni% unweit Ostroviea, am rechten Ufer der Nisava,
durehbrieht das einzige Vorkommen von Basalt in Serbien das
Neocom, ! wihrend in Bulgarien sicher mitteleretacische Schichten
durehbrochen werden,

Der Basalt ist dicht oder kornig, grauschwarz oder bliulich-
dunkelgrau; in seiner homogenen Grundmasse kann man mit
unbewafinetem Auge die grossen Krystalle und Korner des Olivins
unterscheiden. Dieses Mineral ist in manchen Basaltpartien stirker
vertreten als in anderen, in den kornigen Varietiiten sieht man es
auch kleine Holil- und Zwischenriiume ausfiillen; solche Vor-
kommnisse findet man vielfach: Vrh, Kara-tepe, Catal-tepe und
Ovéa-Mogila. Die sehonsten, frischesten, dichtesten und hiirtesten
Basalte von fein mikrokrystallinischer Basis finden wir am Kalvak,
an den Ostra-Mogila und am Iandzik; die in den itibrigen Hiigeln
enthaltenen Basalte sind melir oder minder kornig. *

1 J. Zujovi¢, Materialien zur Geologie des Konigreichs Serbien.
1. Geologie von Siid-Ost Serbien. Belgrad 1884, p. 9.

2 Prof, Toula hat siidostlich von Svistov Basalte mit deutlich
situlenformiger Absonderung unter den Findlingen augetroffen. (Sitzber
XC. Bd.. 1384, pag. 275.)

22 %
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In Diinnschliffen unter dem Mikroskop betrachtet, erscheint
in dem Basalt vom Kalvak der Feldspath (Plagioklas) in der
Grundmasse in Form von mikrolithisehen Prismen. Grosse Feld-
spathkrystalle kommen nicht vor.

Reich vertreten ist der Augit; derselbe findet sich meistens
in kleinen Krystallen von gut erhaltenen Umrissen, doch aueh in
Form von Kornerr, die unter den gekreuzten Nicols dureh ihre
sehonen Farben auffallen. Die dem Orthopinakoid (oo #c0, 100)
und dem Klinopinakoid (eo o, 010) parallelen Schnitte sind am
haufigsten zu erkennen. Die Krystalle sind frisch und erscheinen,
bei gewohnlichem Lichte betraehtet, fast farblos; im polarisirten
Lichte dagegen zeichnen sie sich dureh ihre lebhaften rothen und
gelben Farben aus. Die kleinen Krystalle herrsehen vor. Die
gewshnlichsten Einschliisse in diesem Mineral sind Magnetit-
korner.

Eines der constanten und reich vertretenen Minerale in unse-
rem Basalt ist der Olivin, welelier sowohl in grossen Krystallen
als auch in Krystallkérnern vorkommt. Er unterscheidet sich leicht
vom Augit durch seine raunhe Oberfliche, durch seine unregel-
missigen Spalten und durch geine lebhaften Farben zwisehen den
gekrenzten Nicols. Die Spalten unseres Olivins sind mit einer
griinlichen Materie, wahrscheinlich Serpentin, ausgefiillt. Magnetit
ist in demselben weniger hinfig als im Augit. In diinnen Schliffen
erscheint er farblos.

[n der Grundmasse zerstreut findet sich Maguetit, der in
kleinen Kornern oder octatdrisehen Krystallen auftritt. Grossere
Krystalle sind  selten. Gewisse hexagonale Durchschnitte
scheinen auf Titaneisenerz zu deuten, ich habe diesbeziiglich je-
doch Leine weiteren Untersuchungen angestellt.

Mit dem Apatit in Gemeinschaft kommt aueh Nephelin vor,
das erste Mineral in Form von Nadeln, das zweite in kurzen und
ziemlich starken hexagonalen Situlen; beide zeigen im polarisirten
Licht dieselbe Farbe.

Was die Basis anbetrifft, so ist sie schmutziggrau, halbglasig
und sowohl it Feldspath- als auch mit Augitmikrolithen und
Magnetitkornern erfiilit.
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VIII. Von SviStov nach Trnovo.

In dem ziemlich hohen und steilen Donauuter bei SviStov
sind die Sehichten, so weit sie sichtbar sind, folgendermassen ver-
theilt: die Decke bildet reiner Loss, darunter folgt sandiger Loss
und unter diesem Sandstein mit Kalkcement. Dieses letztere
harte Gestein wird als Baumaterial verwendet und wechselt oft
mit Schichten von miirbem Sandstein ab, welcher nach den in ihm
vorkommendenFossilien Ostrea. Trigonia, Ammonites und anderen
zum Aptien gerechnet werden kann. !

Gegen Vardin nimmt die Stiirke der obersten Lissschichte
ab und an vielen Stellen, sowohl am Wege, als aunch an der
Donau, zeigen sich die Sandsteine.

Ostlich von Vardin breitet sich bis zar Jantra eine Ebene
aus; rechts vom Wege erheben sich etliche mit Liss bedeckte
Anhghen. Die Quarzsandsteine haben hier groberes Korn als bei
Svistov, und fallen unter einem Winkel von 22° nach NO. Uber
einen Morast gelangt man nach Novgrad. Dieses Dorf liegt auf
Loss am linken Ufer der Jantra.

Gegen Biljanov gewalrt man anf beiden Seiten dieses
Flusses weissgelbliche Kalkfelsen, die sehr reich an Orbitolinen,
Korallen, Bryozoen und anderem sind. Manchen Partien
fehlen die Orbitolinen. Diese Gesteine sind theils fein, theils
grobkirnig oolithisch; die ersteren sind weiss und aus feinen
Kornchen zusammengesetzt, sie enthalten wenig Orbitolinen und
sind ziemlich fest: die anderen (pisolithisch erscheinenden) haben
vieht durchwegs runde, sondern auch lingliche Korner und
bestehen fast ausschliesslich aus Resten von Bryozoen und ande-
ren niederen Thierchen. Wenn sie nicht Orbitolinen anfweisen
wiirden, wiirde man sie ohneweiters fiir tertifir halten, denn sie
liaben petrographisch eine grosse Ahnlichkeit mit dem oolith-
pisolithischen Cerithienkalken ans dem Isker- und Timokthale.
Die Orbitolinen erinnern stark an jene von Suhindol und anderer-
seits an die Orbitolinen, die gegeniiber von Karahasan am

1 Man vergl. den Bericht, welchen Professor T'oula iiber die Reise
im Jahre 1854 erstattet hat. Sitzb. XC. (1884), p. 275.
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Osam in dem oolithischen Kalke vorkommen.! Die niimlichen
Kalke finden sich auch bei Krivina und Batin an der Donau,
siidlich und nérdlich von Novgrad. Anch an der Jantra, sowie
an allen aus dem Balkan in die Donaun miindenden Fliissen,
ist nur das rechte Ufer felsig und steil.

Gegen S sind die Felsen weiss und theilweise ausschliess-
lich oolithiseh, sie sind ausserdem dichter und hiirter als die
vorigen und enthalten hie und da Orbitolinen.

Von Novgrad ging ich nach Dzuljunica nnd Candevo. Vor
diesem letzteren Ort erblickt man diesclben Felsen wie bei
Dzuljunica, nur sind dieselben reicher an Orbitolinen.

Stidlich von Caufevo und westlich von Dolnja-Studena er-
hebt sich ein kleiner Hiigel, der aus mergeligem, bliulichem
oder grauvem, sich leicht spaltendem Kalkstein besteht. Diese
Felsart bildet cinen betrichtlichen Theil des Jantrasteilufers,
und tritt auch bei Bela anf.

Gegen die Briicke hin treten die fast horizontal gela-
gerten, thonigen Kreidekalksteine auf, die hier mit Flint in
Form von schwarzen Knollen, oder in diinnen Lagen (10 bis
20 Ctm.) erfiillt sind. Ansserdem finden wir hier anch bldulichen
Mergelkalk, der sich von ersteren sehr wenig unterscheidet.
Petrefacte sind in diesen Mergelkalken wicht eben hiufig.
Folgende Fossilien, habe ich in der letzten Zeit gefunden:

Inoceranus spee. Mant. Einige Abdriicke ciner kleinen Art. Von den
sonstigen  Bivalven-Abdriicken kounten gedeutet werden, das eine als
Limopsis spec. ind. (dbulich L. calvatus Sow. sp. Zittel, op. cit. p. 61,
Taf. IX, Fig. 8). Lrrcieht cine Liinge und cine Breite bis zu 10 M., ist fast
kreisrund und schwaeh gewolbt. Die feinen concentrischen Linien an ihrer
Oberfliche sind kaum sichtbar. Sie kommt mit anderen undeutlichen
Bivalven im bEiulichen Mergelkalk bei der Briicke vor. Besitze nur einen
Steinkern.

Panopaea sp. Ein unvollstindiges Exemplar, das die grisste Ahnlich-
leit wit P. frequens zeigt. Diese Muschel ist wie Limopsis ealvatus eharak-
teristisch fiir Turon oder unteres Senon.

1 Orbitolina concara in den grossen typischen Formen findet sich nach
Toula neben einer hiinfigeren kleineren Form, die sich an gewisse
Formen der 0. lenticularis innig anschliesst.
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Ammonites sp. In hartem granem Mergelkalk fand ich nur ein einziges,
aber gut erhaltenes Exemplar.1

Die Kreidefelsen von Bela verschwinden dem Anscheine
nach bei der Briicke, doch zeigen sie sich nochmals in siidlicher
Richtung bei Kosovo. Sowie oben ist auch hier der Kalk thonig
oder mergelig, ldsst sich in diinne Platten spalten und enthiilt
undeutliche Fucoiden. Die Abhiinge um Kosovo, an dem Wege
und lings des rechten Flussufers weisen das nimliche Gestein anf.
So viel man ersehen kann, streichen die Sehichten von W nach
O. Auch nach S gegen Kocina, in der Nithe der Rosica, kann man
ihre Spuren unter dem fruchtbaren Boden verfolgen.

Aus dem holien rechten Ufer der Jantra bricht man gegen-
ither von Kocina thonigen Kalkstein, der mit jenem von Bela ganz
identisch ist. Das linke Ufer ist flach und alluvial. Gegen W
kommen solche steile Felsen, wie man sie 6stlich von der Jantra
sieht, nicht mehr vor, trotzdem herrscht auch dort die Kreide-
periode vor. Thonige Kalksteine bricht man westlich von Patres,
Lipnicite, Dskot, Paskalevic und noch an einigen Orten.

Von den Hohen, die Polekrajste von Samovodeni trennen,
erblickt man die ersten (ndrdlichsten) Vorgebirge der Balkan-
kette; dieselben erstrecken sich bei Trnovo von O nach W und
bestehen hier ansschliesslich aus Urgon.

Im Bett der Jantra kommen bei Samovodeni unter der allu-
vialen Ablagerung bliuliche sandige Mergel zumn Vorschein, die
das Liegende des Urgon bilden. Im Defilé vor Trnovo bemerkt
man iiber denselben ziemlich feste Kalksandsteine, die zu Bau-
material vortrefflich geeignet sind. Die tiefer gelegenen Schichten
sind nicht nur compacter, sondern auch fester ais die oberen, die
mehr sandig-mergelig crschieinen. Die Felsen fallen hier unter
einem Winkel von 10° nach N (h. 3). Etwas holier breitet sich

1 Herr Dr. V. Uhlig, dem Herr Prof. Toula das betreffende Stiick,
das einzige, auf das sich vielleicht eine sichere Bestimmung griinden liesse,
zusandte, theilte ilun mit, dass es in Bezug anf Berippung, Einschniirungen,
Einrollung und die gesammten Formverhiiltnisse sehr gut mit Lytoceras
(Coscidiscus) recticostatum 4'Orb. iibereinstimme, einer bezeichnenden
Form des Barrémien; es wiire dies die erste Barrémeform im Balkanvor-
lande. Das Mitvorkommen der kleinen Inoceramen spricht nicht dagegen
anch in den Wernsdorfer Schichten finden sich Inoceramen.
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iiber den oberen Sehichten bunter Kalkstein mit Orbitolinen aus und
auf diesen folgt reiner, weisser oder risthlicher, halbkrystalliniseher
Kalk mit Requienien oder Claprotinen. Dieser letztere bildet die
mauerartigen Abhiinge in der Jantrasehlueht unterhalb Tronove und
nimnit die Gipfel der Passhéhen ein. Er beschiitzt wie ein unver-
wiistlicher Panzer die unter ihm gelegenen, it jungem, aber
dichtem Wald Dbedeckten Sandsteine und sandig-mergeligen
Schichten vor der Zerstérung.

Im Engthale folgt der Weg naeh Trnovo dem linken Ufer
der Jantra.

Die Seenerie in dem Engthale der Jantra hat schon H. Barth
itberans ansehauliell beschrieben.

Vor Trnovo bemerken wir rechts von der Landstrasse zu
unterst bliulielien Mergel mit weissem Glimmer und kohligen
Pllanzenspuren; derselbe enthiilt aueh rothliche und gelbliche
Lagen vou Ocker und ganz diinne Schichten von rothem oder
buntem Kalksandstein. Die Felsen fallen hier unter einem Winkel
von 13° naeh S. Uber dem Mergel breitet sich bliulicher Kalk-
sandstein mit Hieroglyphen aus, der reich ist an Ostreen, Tere-
brateln, Rhynehonellen, Serpulen, Pseudocidaris-Stacheln
und Bryozoen. Die Sandsteinschichten gehen allmilig in tho-
nige iber und in eehten Knollenkalk aus. Dieser ist seiner
Farbe nach rothlieh oder grawweiss, theilweise auch thonig,
besitst cine ziemlich bedcutende Hiirte und bricht nnregelmissig,

Das sozenannte Kartalufer weist keinen Requienienkalk auf,
er zicht sieh naeh den Holien zuriiek; doch trifft man ihn wieder
in der Nithe des Sehlossberges (Hissar), zwisehen Trnovo und
Dolnja-Maliala, sodann bei Sulnar an der Jantra und Kamenee
unweit Arbanasi. In der letzten Ortschaft liat man einige Stein-
britiche geifinet, wo man eine grosse Anzahl von Requienien,
meist /. Lonsdalii (Sow.) ’Orb. und die grosse R. Drinovi
Zlat. bemerkt. In Arbanasi sclbst findet man beim Kloster
Sy, Nikola iiber dem Requienienkalk Sphirulitenkalk, der sieh
von dem vorerwiihnten recht wohl unterseheidet. Am hiiufigsten
kommen lievorts Sphaerulites Blumenbachii Studer vor.!

1 Der Kalk mit Sphacrulites stimmt nach Prof. Toula auf das beste
iiherein mit den Riftkalk in der siidwestlichen Kreidezone bei Akpalanka
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Im Hiigel von Kartal, der sich gegen Marnopolje gelinder
senkt als gegen den Pass (Dervent), fand ich so viele Fossilien,
dass ich in einer kurzen Zeit folgende reichhaltige Collection
zusammenstellen konnte: 1

Pleurotoma truncata Pictet et Camp.
Aporrhals cfr. marginata S ow.

Tylostoma depressum Pictet et Camp.
Natica cfr. Suerii Pictet et Camp.
Lithodomus oblongus 4’ Orb.

Lithodomus avellana A’ Orb.

Neithea (Janira) atava (Roem.) 4’Orb.
Lima longa Roemer.

Ostrea sp.

Terebratula cfr. Dutempleana @’ Orbh.
Terebratula cfr. praelonga Sow.

Terebratula (Waldheimia) tamarindus S ow.
Terebratula (Waldheinida) semistriata D efy.
Rhynchouella irreqularis Pictet.
Rhynchonella lata A’Orb.

Rhynchonella Gillieron; Pictet.
Rhyuchonella Gillieroni var. longivostris Pictet.
Heteraster oblongus (de Luc) d’Orb.
Heteraster Cordoni (A g.) A’Orh.
Echinobrissus Olfersii A g. sp.

Goniopygus peltatus A g as.

Cyphosoma cfr. Perroni Cott.
Psendodiadema cfr. Rhodani (A g.) Desor.
Pscudocidaris elunifera (Ag.) P. de Loriol.
Cidaris Lardy: Desor.

Korallen sp.

Was Sainte-Croix, welches uns die schitzens-
werthesten Daten iiber die Stratigraphie und Palae-
ontologie der Kreideperiode liefert, fiir die Sehweizer
Alpenist, dasselbe bedeutet Trnovo fiir die vorbalka-
nischen Felsgezenden,

und Nis (Ostraviea) (Sitzb. 1879, Miirzheft, 79. Bd., p. 197 ff. Denkschriften
1831, Bd. 48, p. 43 d. Sep. Abdr.).
1 An derselben Localitit sammelte nach einer Mittheilung Prof.

Toula’s, dem diebetreffenden Stiicke zukamen, Herr Ing. A. Pelz schon
vor mehreren Jahren eine Anzahl von Brachiopoden und Cidariten.
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IX. Von Trnove westwiirts an die Rusica.

Wir wollen noch cinen kleinen Ausflug nach dem W von
Trnovo unternehmen, und zwar iiber Samovodeni, Michalei, Bjela
Cerkva (Turéetata), Dobromirka, Malkoéevo, Balvanska-Mahala,
Pufevo und Colakova-Mahala.

Die Urgonkalke erreichen, wie wir gesehen haben, hier
nordlich bei Samovodeni ihr Ende. Sie breiten sich jedoch in
vstlicher Richtung bis nach Orehovica, Leskovee und Dragizevo
ans. Naeh W sind sie weithin bekannt: sie iibersetzen die Rossiea,
Osma und auch den Vid und erscheinen aueh noch jenseits des
Isker.

Ieh verliess Samovodeni und erreichte in kurzer Zeit das
Dorf Hotnica. Die hier als Banmaterial verwendeten Steine rithren
von den weissen grobkirnigen Kalkfelsen bei Kajabunar her,
einem Orte siidwestlich von Hotnica und enthalten Rhynchonellen,
Korallen und in den dichteren Partien auch Requienien.

Die Kalkzone zieht sich siidlich von Zolari hin nach W.

Zwischen Mussina und der Rossiea erhebt sich eine zweite
nirdlichere Felspartie.

Bei Mihalei finden wir eine deutliche Schichtenfolge: Ganz
oben bliulicher oder rothlicher Kalksandstein, der auch grosse
Quarzkorner und dunkelrothen Ocker enthiilt. Von Versteinerungen
fanden sich Pentacriniten, Ostreen und Stacheln von Echiniden.
Auch Hieroglyphen treten auf den Sehichtfliichen auf. In grosserer
Tiefe geht cr in oolithischen, an Bryozoen, Trigonien ete.
ziemlich reichen Sandstein @iber und noch weiter unten in dichten
Mergel, dhnlich jenem von Samovodeni und Troovo.

Westlich von Mihalei dehnt sich an diesem Flusse eine
Alluvialebene aus, auf welcher das grosse und hiibsche Dorf
Bela Cerkva (Turéetata) liegt.

Bei ViSovgrad gewahrt man einige Steinbriiche in bunten,
schr feinkornigen, oolithixchen Kalksandsteinen. Dieser Oolith
ist hart und hat deutlich gelagerte, nach N (h. 21/,) unter einem
Winkel von 18—25° fallende Schichten, dic einstens in Contact
mit jenen von Mihalei gewesen sein miissen.
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Siidlich von Plnzna zeigen sich miirbe Kalkfelsen, die mit
mergeligen Schichten, reich an Korallen, Pterinella,* Terebra-
tula (T. tamarindus &’ Orb. und 7. acuta Quenst.), Cidaris-
Stacheln ete. abwechseln. Die mergeligen Gesteine treten auch
gegenDobromirka hin hervor und fallen, wie die vorher erwiihinten
Sandsteine, aber noch flacher geneigt, nach N. Weiter siidlich
erblickt man rothlichen und grauen grobkérnigen Kalkstein, im
Thale vor Dobromirka aber bliulichen Mergel. Bei der Miihle
fallen die Schichten unter einem Winkel von 45—55° nach S.
Dobromirka selbst liegt auf einem grauen, dichten, theilweise
thonigen und an Ostreen reichen Gesteine.

In Kaina-Koria erscheint unweit der Hauptstrasse dichter
Urgonkalk mit denselben Fossilien, die wir auch bei Trnovo
sahen; unter den zahlreichen Rhynchonellen ist R. irregularis
Pictet am deuntlichsten kenntlich.

Bei Malkoéevo kommt man endlich in ein Sandsteinterrain
des Urgon. Das Grundgestein ist feinkornig und bliulichgrau.
Die Schichten fallen nach NW (39°). Der Sandstein wechselt im
Thale mit diinnen Lagen von Mergel ab.

Zwischen Malkocevo und Gostilica finden sich Sandsteine
mit kohligen Spuren und Hieroglyphen und dieselben Mergel.
Vor dem letzteren Dorfe fallen die mergeligen Gesteine nach S
(50°). In Gostilica selbst findet sich nur Sandstein, der hier mit
nur 19° nach S geneigt ist,

Eine zweite urgonische Kalkzone erstreckt sich parallel zu
jener, die wir soeben verlassen haben, von Serbegli nach Dre-
novo und fithrt den Namen Straza. Von der Anhihe zwischen
Malkocevo und Gostilica betrachtet, sieht Straza wie eine weisse,
steile Mauer aus, die von der Jantra in der Richtung von S nach N
durehbrochen wird.

1 Die Pterinellen liegen in grossen Exemplaren vor, welche nach Prof.
Toula vollkommen mit jenen aus den sandigen Neocom-Mergeln oberhall
Orese (Grundlinien, Taf. III) iibereinstimmen. Auch der Erhaltungszustand
ist derselbe. Von der Form mit geripptem Wirbel (Prof. Toula nannte sie
Pt. crassitesta 1. c. Taf. 111, Fig. 3) liegt ein grosses flaches Exemplar vor,
bedeckt mit Serpula filiformis Sow. Es sind sicher dieselben Schichten wie
bei Orese nordlich von Jablanica und von Srutina Kanara bei Trnova
(Sitzber. XC, 1884, p. 276 ff.).
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Beim ersten Thal auf der Strecke Gostilica-Balvanska
Mahala kommt man wieder in nordwiirts fallende Sandsteine und
Mergel (60—75°).

Bei Balvanska Mahala kommen die kalkigen Urgongesteine,
die concordant unter den Sandsteinen liegen, nochmals zum Vor-
schein. Dieser Kalk hat dieselbe Beschaffenheit wie jener von
Troovo und der westlichen Umgebung dieser Stadt und ist mehr
dicht als kornig. Von Versteinerangen sielt man hier am hiufigsten
Rhynchonella cfr.érregularis Pietet und verschiedene Korallen.
Bei der Briicke liegt iiber diesen Kalkstcinen ein anderer von roth-
licher, graner oder blauer Fiirbung,dichterem Gefiige nnd grossem
Reiehthum an Requienien, der mit nur 19° nach N fillt. Hier
verliuft eine Disloeation. Uber dem Requienienkalke zeigen sich
ganz dentlich thonige und mergelige Schichten und dazwischen
Kalksandstein; weiter nordlich folgen auf diese die oben erwiihn-
ten dichten Kalksteine, in welchen der Knollenkalk eine grossere
Ausdelnung hat. In den letzteren konnte ich ansser Ostrea und
Korallen nichts finden.

Die Jantra durchbricht hier die Kalkzone von S nach Nj
im W zusammenhiingend ist sie im O mehr gegliedert und zeigt
viele kleine Hiigel und Siittel. Im Flussbett sicht man hie nnd da
auch blanen Mergel.

Bei Pufevo 1st das niedrige rechte Ufer mit Alluvium
hedeckt, das linke dagegen, welches aus blanem Mergel bestelt,
erhebt sich ziemlieh hoch iiber das Niveau der Jantra und weist
gleichifalls anf eine Dislocation hin.

Vor Seméevo liegt iiber dem kalkigen Urgon thoniger, miirber
Sandstein, der, wie wir uns spiiter iiberzeugen werden, eociin ist.
Derselbe hat cine weissliche Farbe und spaltet sich regelmiissig.
Diese Felsart ist hier unter dem Namen ..Bjela prst“ (weisse
Erde) bekannt und wird zum Tinchen der Wiinde gebraucht.
Sie erstreckt sieh gezen die Weinberge von Trnovo, wo sie meist
weiss, lichtblau, grauweiss oder griinlich gefiirbt erscheint. Die
niimlichen Schichten constatirten wir, Prof. Toula und ich, auch
tstlich von Trnovo. Nach meinen Untersuchungen ersfreckt sich
die eociine Formation von Semfevo bis nach den Weinbergen von
Trnovo, verschwindet 1 Kilometer vor dem Erreichen der Jantra
und zeigt sich wieder in einer Entfernung von 2 Kilometern dstlich
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von der Stadt. Die Eociinformation, die sich auch bei Dragizevo
und Merdana zeigt, dehnt sich hochstwahrscheinlich auch noch
weiter nach O hin aus.

Bei Semsevo setzte ich itber die Jantra und ging zwischen
den Weinbergen nach Colakova-Mahala. Doch bevor ich noch
dieses Dorf erreichte, verschwanden die eociinen Schichten, die
concordant iiber den Kreideschichten liegen und es zeigte sich
nun dieselbe Reilienfolge des Urgon, wie wir sie schon einmal
bei Balvanska-Mahala sahen; auch die beiden Dislocationen in
der Richtung vou O nach W wiederholen sich hier. Diesclbe
Erscheinung kann man im Durchbrnche der Jantra bei Trnovo
genauer beobachten.

Colakova-Mahala liegt am Flusse siidlich von den Kalkfelsen.

Beim Eingange in die Jantraengen bei Beléos-Miihle fallen
die Urgonschichten nach N (h. 1—2, 26°). Zu unterst erblickt
man Thonmergel, sodann 20—30 Ctm. dicke Schiclten von
kalkigem Sandstein und dariiber ditnne Sandschichten (1 Dbis
0-5 Ctm.). Unmittelbar darauf folgen grauweisser, dichter Kalk
und ebensolcher von rothlicher und bliulicher Firbung. Die Reihe
beschliesst aschgraner Kalkstein mit Rhynchonellen (15— 18 Meter
miichtig).

Erste Dislocation. Es treten wieder aut: Grauer, diinn-
schichtiger, etwas sandiger nnd glimmeriger Thonmergel, erwech-
selt sehr oft mit diinnen Schichten (0+3—0-1 Ctn.) von kalkigem
Sandstein, mit Hieroglyphen auf den Schichtfliichen, ab. Die
Stiirke der mergelig-sandigen Schichten erreicht 25—23 Meter.
Dariiber breitet sich bliiulicher Kalksandstein aus (8 Meter), in
dem man ausser Quarzkiornern anch kohlige Spuren und Markasit
bemerkt. Auf die compacten Sandsteine folgen nochmals Thon-
mergel und kalkig-mergeliger Sandstein, der anfangs miirbe ist
und allmilig fest und hart wird. Zuletzt finden wir wieder den
Requienienkalk; derselbe ist zu unterst grau-weisslich oder rith-
lich. nimmt aber nach oben eine bliuliche Firbung an, indem
zugleich sein Reichthum an Fossilien wiichst (eirea 50—70 Meter
michtig); fillt nach N (19°).

Die zweite Dislocation bemerkte ich bei Kosta Ljud-
skanov’s Fabrik, vor dem sogenannten Ustije, wo, gerade wie
oben, Thonmergel und kalkiger Sandstein zum Vorscliein kommen.
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Bei der grossen Karagiozov’sehen Fabrik, bei den an der
Jantra ervffneten Steinbriichen erblicken wir Sandsteine mit
Rhynchonella, Terebratulu, Crassatella u. a.; dieselben erstrecken
sieh jedoch unter Marno-pole, und erst bei Sulnar kommen
Knollenkalk und Requienienkalk zum Vorschein. Den niimlichen
Reprisentanten des Urgon begegnen wir auch im Walde, jenseits
der Jantra, sowie aueh in dem Hiigel, aut dem Trnovo erbaut ist;
da sich aber dieser letztere schr hoch iiber Marno-pole erhebt,
sind wir gezwungen, hier eine dritte Dislocation anzunehmen,
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